
- 1 -

과제번호2012K1A3A7A03049613
  “ 해산 물 유 래 기생충의 모니 터링, 검출, 위험 성 분석과 그 경감 을 위 한 방 법 개 발 ” 을 통한 EU-FP 참여

 

보안과제(   ), 일반과제( O )        과제번호 2012K1A3A7A03049613                              
                                                                                                        

  국제화기반조성사업 
(EU FRAMEWORK) 

                                                                              
  “해산물 유래 기생충의 모니터링, 검출, 위험성 분석과 그 경감

을 위한 방법 개발” 을 통한 EU-FP 참여
  EU-FP Consortium involvement for the “Development of method for the monitoring, detection and mitigation of seafood parasites and their risk analysis”          

주        의
(편집순서 8)

(15 포인트 고딕계열)
↑6cm↓

   
미래창조과학부
↑3cm↓

                                                                               

동아대학교  
                            
                                                                      

 미래창조과학부                                   
                                           



- 2 -

제   출   문

미래창조과학부장관 귀하

이 보고서를 "EU FRAMEWORK에 관한 연구"과제(세부과제 "“해산물 유래 기생충의 모니터링, 
검출, 위험성 분석과 그 경감을 위한 방법 개발” 을 통한 EU-FP 참여에 관한 연구")의 보고서로 
제출합니다.

                                             
   2013 년 9월 29 일

주관연구기관명      : 동아대학교 

주관연구책임자      : 김 준 형 

연    구    원      : ○ ○ ○ 

        〃          : ○ ○ ○ 

        〃          : ○ ○ ○ 

협동연구기관명      : ○ ○ ○ 

협동연구책임자      : ○ ○ ○ 



- 3 -

보고서 요약서
과제고유번호 2012K1A3A7A

03049613
해 당 단 계
연 구 기 간

2012 .09. 01 – 2013. 08. 31 단 계 구 분 1단계/1단계
연 구 사 업 명 중 사 업 명 국제화기반조성사업

세부사업명 EU FRAMEWORK
연 구 과 제 명

대 과 제 명
세부과제명 “해산물 유래 기생충의 모니터링, 검출, 위험성 분석과 그 경감을 위한 방법 개발” 을 통한 EU-FP 참여

연 구 책 임 자 김 준 형
해당단계

참 여
연구원수

 총:  1 명
내부:   명
외부:   명

해당단계
연 구 비

정부: 20,000 천원
기업:    천원
 계:     천원

총연구기간
참 여

연구원수

 총:   명
내부:   명
외부:   명

총연구비
정부:  22,000  천원

기업:    천원
 계:   22,000  천원

연구기관명 및 
소 속 부 서 명 동아대학교 화학공학과
국제공동연구 상대국명:

위 탁 연 구 연구기관명: 연구책임자:
상기 과제의 성공적인 수행을 위하여 아래의 연구활동을 수행함. 
▶ 학회 논문 발표
GIM2013 (12th International Symposium on the Genetics of Industrial Microorganisms) 에 참가하여, 
“LABEL-FREE, HOMOGENOUS DETECTION OF HCV HELICASE AND REPLICASE USING MOULAR 
ALOSTERIC ATAMER SENSOR (MAAS)“을 발표하였다. 
▶ 연구책임자 (김준형)의 독일 Wolfgang Schumann 교수 방문 및 세미나
1차 방문 (2013. 2. 15 – 2013. 3. 2., 16일간): 1회의 세미나, 다양한 실험지도, 공동연구의 구체화, 지도학생 교류 
등에 관한 활동이 이루어졌다. 
2차 방문 (2013.7.30 - 2013.8.12., 14일간): 공동 Review 논문 작성, 새로운 공동 과제 도출 등의 활동 수행. 
▶ 연구책임자 (김준형)의 독일 Fridrich Alexander University 방문 및 세미나
연구책임자는 방문기간동안 (2013. 6. 24 – 2013. 6. 30., 7일간) 독일 Erlangen 소재 Fridrich Alexander 
University를 초청 방문하여, PNU-FAU Symposium을 참관하고, Karl-Dieter Gruske, Andreas Paul Froba, 
Antonio Delgardo, Stefan Will, Martin Hartmann, Rainer Buchholz, Cornelia Rauh, Christoph 
Lindenberger 등의 교수들과 공동연구 과제 논의, 유럽에서의 연구비 Funding system 등에 관해 논의하고, 특히 
부산 소재 FAU Branch를 통한 공동연구를 논의하였다. 
▶ 독일 Wolfgang Schumann 교수 방문 및 세미나
본 연구과제의 독일 파트너인, Wolfgang Schumann 교수가 본인을 방문하여 (2013. 7. 4 – 2013. 7. 12., 9일간) 
및 세미나, 강의, 공동논문 작성, 외국인 학생 공동 지도 등의 활동을 수행하였다. 
▶ Anne Richter 교환 학생 방문, 공동 논문 지도 
Wolfgang Schumann 교수의 석사과정 지도 학생인 Anne Richter 가 본인의 실험실에서 “Studies on disulfide 
bond formation of proteins anchored on the outside of endospores of Bacillus subtilis” 의 주제로 공동연구 
실험을 수행중이다. (2013. 6. 18 – 2013. 12. 31., 7 개월간) 
▶ Aptamer 관련 논문 작성
“Rational design of modular allosteric aptamer sensors for viral protein detection” 논문을 작성 중이다. 

색 인 어
(각 5개 이상)

한 글
앱타머, 한-유럽 공동연구, 연구 네트워크, 바이로이트 대학, 프리드리히 알렉산더 대

학

영 어
Aptamer, Korea-EU Joint research, Research Network, Bayreuth University,

Fridrich Alexander University



- 4 -

요 약 문

Ⅰ. 제    목 : “해산물 유래 기생충의 모니터링, 검출, 위험성 분석과 그 경감을 위한 방
법 개발” 을 통한 EU-FP 참여

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 필요성
인구증가에 따른 식량 문제와 식품 공급이 전 지구적 차원으로 확대됨에 따라, 해산물 유래 기생충에 
의한 질병에 노출된 인구의 규모가 기하급수적으로 늘어나게 되고, 이와 관련된 공중 보건에 관한 중
요성이 대두되었다. 따라서, 해산물 유래 기생충에 의한 질병을 이해하고, 식품의 안정성을 담보할 수 
있는 기술 개발이 이를 방지하고, 예방할 수 있는 효과적인 방법 개발이 필수적이다.

Ⅲ. 연구개발의 내용 및 범위
본 과제는 해산물 유래 기생충 감염에 의한 질병을 감소시켜 공중보건 수준을 향상시키기 위하여, 대
구, 멸치, 연어, 정어리, 참치, 숭어, 고등어 등에 광범위하게 기생하는 선충의 일종인 Anisakis 
Simplex를 ELISA, aptamer 등을 이용한, 저비용 고효율의 진단 시스템을 완성하고, 이의 상업화, 대
중화에 이바지하는 것을 목표로 한다. 

Ⅳ. 연구개발결과
본 과제를 통하여 독일 파트너인 바이로이트 대학의 Wolfgang Schumann 교수를 2 회 방문하여 세
미나, 공동연구의 구체화, 교환학생 공동 논문 지도 등의 논의가 이루어졌고, Wolfgang Schumann 
교수도 본인을 방문하여 공동연구를 논의하였다. 이의 결과물로, Anne Richter 학생이 관련 실험을 
위하여 7개월 동안 본인의 실험실에서 석사학위 논문 실험을 수행중이다. 또한, 독일 Erlangen 소재
의 Fridrich Alexander University를 초청 방문하여, Rainer Buchholz 교수를 비롯한 새로운 국제
공동연구 인적 네트워크를 확립하였고, 부산에 위치하는 Fridrich Alexander University Branch를 
통한 구체적인 국제협력 연구를 시도하고 있다. GIM2013에 참가하여, “LABEL-FREE, 
HOMOGENOUS DETECTION OF HCV HELICASE AND REPLICASE USING MOULAR 
ALOSTERIC ATAMER SENSOR (MAAS)“을 발표하였으며, Aptamer 관련 논문 “Rational design 
of modular allosteric aptamer sensors for viral protein detection” 논문을 작성 중이다. 

Ⅴ. 연구개발결과의 활용계획
지난 1년간의 공동 연구 및 교류의 결과를 계속 이어 나갈 것이며, 특히 유럽 과학자들과의 연구 네트
워크를 지속 발전시켜, 향후 더욱 성공적인 한국-EU 국제공동연구에 이바지하고자 한다.  
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S U M M A R Y

Ⅰ. Title: EU-FP Consortium involvement for the “Development of method for the 
monitoring, detection and mitigation of seafood parasites and their risk analysis”

Ⅱ. Purpose
Demographic changes and globalisation of the food supply chain have led to an expansion 
of the population at risk of seafood-borne parasitic disease and consequently increased 
the recognition of its public health significance. Therefore, the objective of this topic is to 
further develop the understanding of food safety and quality aspects related to parasites 
of public health importance in seafood.

Ⅲ. Contents of Research
To further develop the understanding of food safety and quality aspects related to 
parasites of public health importance in seafood, ELISA or aptameric method will be 
developed for the development of low-cost, highly efficient detection of Anisakis Simplex. 

Ⅳ. Results
Through this project, PI (Prof. Junehyung Kim) visited Prof. Wolfgang Schumann 2 times, 
and Prof. Wolfgang Schumann visited PI also to discuss joint-research, seminar 
presentation, student exchange. Anne Richter, under the supervion of Prof. Wolfgang 
Schumann, is doing her master degree experiments in PI’s laboratory, Busan, Korea.   
PI also visited Fridrich Alexander University, Erlangen, Germany, and expanded new 
international research network including Prof. Rainer Buchholz, and are trying new joint 
research through Fridrich Alexander University Branch in Busan. PI also attended  
GIM2013, and presented “LABEL-FREE, HOMOGENOUS DETECTION OF HCV HELICASE AND 
REPLICASE USING MOULAR ALOSTERIC ATAMER SENSOR (MAAS)“, and are preparing 
aptamer related research paper, “Rational design of modular allosteric aptamer sensors 
for viral protein detection”. 

Ⅴ. Future research plan
The future plan for this project would be maintenance and expansion of research network 
for the successful Korea-EU international joint research. 
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제 1 장 연구개발과제의 개요
1.1. 경제적 ․산업적 중요성 및 연구개발의 필요성

인구증가에 따른 식량 문제와 식품 공급이 전 지구적 차원으로 확대됨에 따라, 해산물 유래 기생충

에 의한 질병에 노출된 인구의 규모가 기하급수적으로 늘어나게 되고, 이와 관련된 공중 보건에 관

한 중요성이 대두되었다. 따라서, 해산물 유래 기생충에 의한 질병을 이해하고, 식품의 안정성을 담

보할 수 있는 기술 개발이 이를 방지하고, 예방할 수 있는 효과적인 방법 개발이 필수적이다. 구체

적으로, 위험요소 분석과 위험요소 모니터링, 위험요소 검출과 위험요인 경감을 위한 기술적 방법이

이러한 생물학적인 위험이 공중 보건에 미치는 영향을 이해하기 위해서 개발되어야 한다. 또한, 위

의 방법을 통해 얻어진 분명하고, 효과적인 정보들이 해산물 유래 질병들이 야기하는 위험성을 최

소화하기 위해, 정책담당자들, 식품 제조업자, 대중들에게도 전달되어야 할 것이다. 또한, 유럽에서

소비되는 해산물의 많은 부분이 아시아 지역에서 수입되기 때문에, 이 과제의 성공적인 수행을 위

해서는 아시아 지역 과학자와의 공동연구가 필수적이다. 이는 아래 EU-FP7 Call에서 제기된 것을

요약한 것이다.

KBBE.2012.2.4-02: Food safety and quality issues related to parasites in seafood

Call: FP7-KBBE-2012-6 – single stage

Demographic changes and globalisation of the food supply chain have led to an expansion of

the population at risk of seafood-borne parasitic disease and consequently increased the

recognition of its public health significance. Therefore, the objective of this topic is to further

develop the understanding of food safety and quality aspects related to parasites of public

health importance in seafood. Further understanding of the public health impacts of these

biological hazards should be developed, together with tools for risk analysis and methods of

monitoring, detection and mitigation. To reduce the risks of human seafood-borne diseases, clear

and practical information should be disseminated to policy makers, food producers and the

general public.

Expected impact: The European added value lies in offering safe, high-quality seafood to

consumers, as well as in strengthening the competitiveness of European food producers. The

expected project results should clearly be of interest and potential benefit to food-producing

SMEs, and involving those SMEs in the project itself should help contribute to achieving this.

Scientific evidence will be provided to serve as a basis for further development of common food

safety and public health policies. The project will contribute to food safety policy by addressing

the research needs identified in the EFSA scientific opinion on risk assessment of parasites in

fishery products. Given that a large percentage of the seafood consumed in the EU is
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imported from Asia, the project should integrate relevant partners from Asian countries. The

participation of partners from those countries is important to achieve the expected impact of the

research to be undertaken.

본 과제는 해산물 유래 기생충 감염에 의한 질병을 감소시켜 공중보건 수준을 향상시키기 위하여,

대구, 멸치, 연어, 정어리, 참치, 숭어, 고등어 등에 광범위하게 기생하는 선충의 일종인 Anisakis

Simplex를 ELISA, aptamer 등을 이용한, 저비용 고효율의 진단 시스템을 완성하고, 이의 상업화, 대

중화에 이바지하는 것을 목표로 한다.
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제 2 장 국내외 기술개발 현황
2.1. 기술 개관

본인이 본 Consortium에서 기여하려고 하는 분야는 항체 기반의 ELISA 검출 시스템을 대체할 수 있는,

Anisakis Simplex 에 대한 aptamer 기반의 검출 시스템을 구축하는 것이다.

DNA, RNA 앱타머 (Nucleic Acid Aptamer)는 SELEX (Systematic Evolution of Ligands by EXponential

enrichment) 과정을 통해서 얻어지는 단일 가닥 형태의 3차원적 구조를 가지는 핵산이다. 아래 그림에서 보는

바와 같이 특정 Target 물질 (예: 트롬빈) 에 대한 강한 affinity 를 가지고 있다.

그 림 . A ap tam e r를  발 굴 하 기  위 한  S E LE X  (S ys te m a tic  E vo lu tio n  o f L ig a n d s  b y  E Xp o n e n tia l e n ric h m e n t) (좌 )와  Th ro m b in  에  대 한  D N A  

ap tam e r 구 조

현재까지 다양한 종류의 Biomolecule (단백질, 금속이온, 탄수화물, 유기 분자)에 대한 앱타머가 개발되었고,

그 수는 이미 수십 가지에 이르고 있다. 특히, 앱타머는 sub-nanomol 이하의 분리상수 (Kd) 를 가지며, 분자

의 구조에 따라 매우 뛰어난 specificity 를 가질 수 있다.

예를 들어, methyl 기 하나만이 다른 caffeine 과 theophyllin 을 10,000 배 정도의 차이로 분간해 낼 수 있으

며, L-arginine 과 D-arginine 에 대해서는 12,000 배의 affinity 를 가지는 aptamer 가 이미 보고되어 있다.

많은 경우, 앱타머는 항체 (antibody) 와 비교되는데, 그 특성을 간단히 정리하면, 항체에 비해 신규 앱타머의

개발 기간이 짧고, 일반적의 방법의 화학적 변이가 쉬우며, 안정성 및 보관성이 용이하며, 핵산 합성을 통한

대량 생산이 가능하고, immunogenicity 및 독성이 없는 장점이 있다.
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이러한, 핵산 앱타머의 특성을 완전히 이해하기 위해서는 앱타머의 서열에서부터 결정되어지는 3차원적 구조

에 대한 완벽한 이해가 필요하며, 이를 기반으로 앱타머-target 간의 상호작용에 대한 세부적인 연구가 가능하

다.

핵산 앱타머의 구조는 각 nucleotide 간의 수소결합과 steric hindrance 에 의해 많은 영향을 받으며, 이는 용

액상의 염의 농도, 온도 등의 몇가지 변수에 의해 결정되므로, 단백질에 비해 그 구조예측 및 해석이 용이하

다.

아래는 항체와 비교한 aptamer 의 장단점을 정리한 표이다.
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2.2. 국외 기술 현황

핵산 앱타머는 목적 단백질에 결합하여, 그 저해제로 작용가능하기 때문에, 이미 2006년에 노인성 안과질환

(Age-related macular degeneration) 에 대한 약으로서 FDA 의 승인을 받아 현재 Macugen 이라는 상품명으

로 판매가 되고 있는 실정이다.

아래와 같은 aptamer 에 기반한 세계적인 치료용 의약품 개발 회사도 존재하고 있다.



- 13 -

연구수행 기관 연구개발의 내용 연구개발성과의 활용현황

단국재학교 (이성욱 교수) 다양한 항원에 대한 의료용 aptamer 개발

Ellington, Szostak 최초의 aptamer 개발 논문 (Nature)

Tuerk, Gold 최초의 aptamer 개발 논문 (Science)

Shin, Pierce DNA를 이용한 nano device 개발

Seeman, Rothemund 핵산의 자가 조립을 통한 미세구조 형성 (Nature)

2.3. 국내 기술 현황

해산물 유래 기생충 관련 질환 검출에 대한 효소면연학적 방법 (ELIA) 혹은 aptamer를 이용한 방법은 별로

연구된 바가 없음. 특히, 연구 이후의 실용화 검증 면역학적 방법의 스케일-업, 업계 수준의 우수성, 안정성

입증, 기술의 보급과 활용 정보통신교육, 홈페이지, 훈련, 다국적 활용, 상업 및 주주 참여 등 본 “Shrimp

Consortium” 이 계획하는 수준의 복합적인 연구는 수행된 바가 없음.

해산물 기생충 유래 질병에 대한 고전적인 수준의 연구가 지속된다고 사료됨.
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2.4. 연구개발 현황

아래는 본인이 개발한 바 있는 고지혈증 (Hyperlipidemia)과 동맥경화증 (Arteriosclerosis)경감에 관여하는

HDL-C (High Density Lipoprotein Cholesterol)의 주요 구성 단백질인 Apo-AI 에 대한 DNA 앱타머를 개

발하고 , 이의 구조를 기존에 상용화된 프로그램으로 해석한 것이다 .

A1                               AACAGGTTAACGGAAGAGGGGTTCGGATTG
A7             GGATATTTTTGCAATTTAAACAGGTGGACG
A9                           CGTAGAGGTCAAAACGTCCATGTTAGATTA
A10            CCGCGGCTTGGATACGTAGATGAAAGGACG
A3                     AGTAACTACGCTGGTGCGGACGGAACAACC

위에서 개발된 A9 aptamer를 이용하여, 형광편광 분석법 (Fluorescence Polarization assay)을 이용하여,

ApoAI 에 대한 흡착력을 검증하였다.
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상기의 본인 연구를 바탕으로, “2009 Korea-EU

Joint Workshop, March 18th, 2009” 행사에서

본인의 전문분야를 등록하였고, 이를 바탕으로

현재 “Shrimp Consortium” 의 project leader

인 Paul Fitzpatrick 박사로부터 아래와 같

은 consortium 구성에 참여에 대한 초청

메일을 받았다. (우측, 2011-10-19)

메일에서는 EU-FP7 에서의 참여 가능 call

에 대한 정보와 consortium partner 로서

본인에 대한 필요성 등이 간략하게 정리가

되어 있었고, 이에 본 연구자는 참여 수락

답장을 발송하였다. (2011-10-20)

본인의 답장 후, Paul Fitzpatrick 박사는

Consortium 전체 과제 구성의 Pert

Diagram 과 함께, consortium 내에서 본인

이 기여할 수 있는, 아래와 같은 항목에

대한 자세한 설명이 담긴 내용으로 회신하

였다. (우측, 2011-10-21)

- antibody production

- aptamer production

- detection system development

- student exahange program

- model system development

- A. simplex parasitized fish

- A. simplex 숙주대상 어류

이에 본인은 본인의 소속기관 정보와 본인이 기

여할 수 있는 항목에 관한 정보를 발송하였다.

(2011-10-23)
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과제 참여를 위한 본인 및 소속 기관의 정보를 담은 A2_Information 작성요청 메일에 대해 (2011-11-09) 아래와 같

은 A2_Information 회신 (2011-11-15)

Paul Fitzpatrick 박사가 제안서를 제출한

후, 제안서에 대한 EU 로부터의 Comment

를 전달 (2012-03-13). 현재의 제안서는

2.5/5 의 점수로 funding 되기에는 모자람.

① 해산물 유래 기생충에 의한 공중 보건의

위해 수준, ② Anisakis Simplex 이외의 기생

충에 대한 검출 방법 ③ ELISA 이외의 검출

방법의 필요성, ④ 가공해산물에 대한 기생충

검출 관련 등의 문제점에 대한 개선책이 필

요하다는 comment를 접수.

향후, 과제를 개선하기 위한 지속적인 협력 과

정을 모색하기로 함.



- 17 -

제 3 장 연구개발수행 내용 및 결과
▶ 관련 학회 논문 발표

GIM2013 (12th International Symposium on the Genetics of Industrial Microorganisms) 에 참
가하여, “LABEL-FREE, HOMOGENOUS DETECTION OF HCV HELICASE AND REPLICASE 
USING MOULAR ALOSTERIC ATAMER SENSOR (MAAS)“을 발표하였다.  

*******
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▶ 연구책임자 (김준형)의 독일 Wolfgang Schumann 교수 방문 및 세미나

연구책임자는 연구기간중 2 차례의 독일 방문 활동을 수행하였다. 
1차 방문 (2013. 2. 15 – 2013. 3. 2., 16일간): 1차 방문에서는 1회의 세미나, 다양한 실험지도, 공
동연구의 구체화, 지도학생 교류 등에 관한 활동이 이루어졌다. 

2차 방문 (2013.7.30 - 2013.8.12., 14일간): 
1. 한국-독일 국제 공동 연구 논의
2. 현재 본인의 실험실에서 연구수행중인 독일 연구원 Anne Richter 공동 지도 논의
3. EU-FRAMEWORK 국제공동 과제 신청 논의
4. Bacillus Spore display 에 관한 공동 논문 작성
5. 독일 정부 및 EU-FP Funding 구조 논의

▶ 독일 Wolfgang Schumann 교수 방문 및 세미나
본 연구과제의 독일 파트너인, Wolfgang Schumann 교수가 본인을 방문하여 (2013. 7. 4 – 2013. 
7. 12., 9일간) 및 세미나, 강의, 공동논문 작성, 외국인 학생 공동 지도 등의 활동을 수행하였다. 

▶ Anne Richter 교환 학생 방문, 공동 논문 지도 
Wolfgang Schumann 교수의 석사과정 지도 학생인 Anne Richter 가 본인의 실험실에서 “Studies 
on disulfide bond formation of proteins anchored on the outside of endospores of Bacillus 
subtilis” 의 주제로 공동연구 실험을 수행중이다. (2013. 6. 18 – 2013. 12. 31., 7 개월간) 

▶ Aptamer 관련 논문 작성
“Rational design of modular allosteric aptamer sensors for viral protein detection” 논문을 
작성 중이다. (참고자료)
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▶ 연구책임자 (김준형)의 독일 Fridrich Alexander University 방문 및 세미나
연구책임자는 방문기간동안 (2013. 6. 24 – 2013. 6. 30., 7일간) 독일 Erlangen 소재 Fridrich 
Alexander University를 초청 방문하여, PNU-FAU Symposium을 참관하고, Karl-Dieter Gruske, 
Andreas Paul Froba, Antonio Delgardo, Stefan Will, Martin Hartmann, Rainer Buchholz, 
Cornelia Rauh, Christoph Lindenberger 등의 교수들과 공동연구 과제 논의, 유럽에서의 연구비 
Funding system 등에 관해 논의하고, 특히 부산 소재 FAU Branch를 통한 공동연구를 논의하였다.

*******
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구분 년도 세부연구목표 가중치 평가의 착안점 및 척도

1차년도 2012

EU-FP 성공 사례 조사 5 % 조사 완료

유럽 과학자 방문 30 % 방문

EU-FP/Aptamer 관련 국제학회 참가 20 % 발표

기생충/aptamer 관련 국내학회 참가 10 % 참가

기생충관련 전문가 자문 5 % 자문

관련질병 발생기작 조사 5 % 조사

관련 경제적/산업적 효과 5 % 조사

Aptamer 진단 특허 조사 10 % 특허 조사

Aptamer 관련 전문가 자문 5 % 자문

Aptamer 관련 회사 방문 10 % 방문

제 4 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도

상기에 계획된 연구활동을 모두 성공적으로 수행하였으며, 

Aptamer 관련 자문: KAIST 조병관 교수, 조수형 박사, 연세대학교 신종식 교수, ETRI 방경숙 박사 

기생충, 해산물 관련 자문: 부경대 김성구 교수, 국립수산과학원 김명석 박사, 한양대학교 김동욱 교수 

EU-FP 국제공동연구 자문: 부경대학교 유 준 교수

등을 통하여 수행하였다. 
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제 5 장 연구개발결과의 활용계획
5.1. 연구개발결과의 활용방안

l 본 과제의 성공적인 실험적 결과물들은, 향후 7th EU-FP를 비롯한 국제적 대형 연구과제의 참여

등, 다양한 공동 연구 활동에 적극 이용될 것임

5.2. 기대성과

국제 공동 연구 관련 기대 효과

l 7
th

EU-FP 사업에 컨소시엄으로 참여

l 지난 5년 이상 지속된 W. Schumann 교수의 공동 연구 체제의 공고화.

l 다양한 유로 연합의 과학자들의 연구 동향 파악 및 연구결과의 발표 가능성

l 공동연구에 대한 국내외적 인적, 물적 네트워크 형성에 이바지.

경제적, 산업적 기대효과

l aptamer를 이용한 검출 시스템의 상업화 가능성 제고

l 국민 보건에 기영할 수 있는 수산물 유래 식품 안정성 제고
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제 6 장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보
독일 Bayreuth 대학과 한국 강원대학교 간의 국제공동 연구 성공 사례 자료 (TERRECO Project)
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제 7 장 연구시설ㆍ장비 현황
특이할 만한 연구시설ㆍ장비 현황이 없습니다. 

제 8 장 참고문헌
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주 의

1. 이 보고서는 미래창조과학부에서 시행한 국제화기반조성사업   

사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 미래창조과학부에서 시행

한  국제화기반조성사업 사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표하거나 공

개하여서는 아니됩니다.
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