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요 약 문

연차적으로 확충되는 과학관의 합당한 탐구체험 전시품 및 교육매체를 국내에

서 연구 개발하기 위한 기본 방향과 수행체제 및 구체적인 개발 분야의 탐색이

본 연구의 목적이다.본 연구를 바탕으로 다음과 같은 의견과 방안을 제시한다.

1.학교 과학 지도 교사의 과학관에 대한 의견

•전시품:학교교육과정과 연계되나 학교에서 하기 어려운 탐구체험 전시 기대

•관리:기존 전시품의 보수 및 대체 등 지속적인 유지개선이 재 방문의 요인

•교육매체:학생이 전시품과 상호작용 하도록 안내 및 단체 활동 편이 제공

•교사연수:전시에 대한 전문가의 설명 및 전시품 활용 지도방안 연수 기회

2.국내외의 과학관 전시 현황 조사의 시사점

•선진 과학관 전시품의 특징:관람자의 독자적 조작 가능,견고성,공용설계

추구,수준 별 교육매체 연구개발 배포,최대한 시청각 및 전산 효과 활용

•전시품의 내용:학교교육과정과 관련되며 학생의 지적 발달과 일상생활 고려

•전시매체:지적 자극의 질문과 과제를 포함하여 탐구체험이 이루어지게 제시

•새로운 전시품과 매체의 개발 과정:상당한 예산과 기간 확보.과학,전시,

예술 등 다양한 영역의 전문가를 참여.2009년 미국 NSF에서 지원한 과학관

전시품 및 프로그램 개발 과제는 40여 개로 8,500만 불 예산 지원

3.탐구체험 전시품과 교육매체 연구개발 세부주제 제안(녹색기술 포함)

•과학탐구체험 전시품의 필수 요건:

-물품(실물,표본,모형):자연 및 과학기술과 관련된 사물이나 현상을 재현

-조작 가능성:관람객이 독자적으로 전시물을 직접 작동,조정,구성 가능

-매체:지적 자극의 질문,과제 등으로 전시물과 과학내용을 연계하며 안내

•세부 주제 제안:과학놀이 3개,기초과학 6개,과학기술 6개,특수 분야 3개

의 탐구체험 전시품과 교육매체 세부주제 제안.9개의 탐색적 구상안을 첨부

4.연구개발 추진 체제와 연결망 구성 방안 제시

•단기방안:국립과학관의 현 연구개발 인력과 예산 지원 강화.과학전시품 질

제고를 위한 전시품 제작 시스템의 개선 및 연구사업화를 통한 지원평가

•장기방안:국립과학관 부속이나 국가 ‘과학전시교육매체연구센터’설립 운영

•연결망 구성:국내외의 과학관들 간뿐만 아니라 박물관,학교,연구소 등과

on-off연결망을 통한 협력 체제 강화 및 국제적 유대 도모
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5.결어로서의 제언

본 연구의 결과는 과학관 설립 주체와 규모에 관계없이 모든 과학관의 탐구체험

전시품과 교육매체 개발의 기본 개념과 방향 설정에 지침 역할을 할 것이며 구체

적 기획과 시작의 실마리를 제공할 것이다.이를 위하여 아래에 구체적 제언을 한

다.

•보다 많은 탐구체험 전시품과 교육매체를

두 국립과학관의 전시품은 단순 그래픽 판넬이나 시청각적인 것이 약 57%,

단순 조작적인 것이 27%,탐구체험적인 것이 16%정도이다.탐구체험 전시품 중

많은 것이 속박 작동형으로,자유스럽게 작동해 보거나 관람자 자신의 마음

대로 구성해 볼 수 있는 전시품은 극소수이다.전시품을 대체할 때에는 보다

많은 탐구체험 전시품을 선택하여 연구 개발해야 할 것이다.

•기초과학,과학기술,자연사,과학기술사 관련 대규모 전시품은 관찰과 더불

어 표본 및 모형을 융합한 탐구체험 전시를

현대과학과 첨단기술의 대규모 전시품은 물론 자연사와 과학기술사 분야

의 귀한 전시품 자체의 관찰은 그 자체가 중요하고 큰 뜻이 있지만,그에 더

하여 싸고 간단한 ‘표본‘이나 ‘모형’으로 탐구체험 하도록 연구 개발하여 활

용하면 더욱 좋을 것이다.

•청소년뿐만 아니라 전 국민의 과학소양을 위한 탐구체험 전시를

청소년 과학교육 중심의 과학관 활동뿐만 아니라 취학 전 아동,여러 직장에 있

는 청장년,연로인,장애인 등을 위한 전시품과 교육매체의 연구개발을 통한 광의

의 과학적 소양을 기를 수 있는 탐구체험이 철저히 수행되도록 해야 한다.

• 미래의 생활과 국가 사회에 공헌하고 학문간 융합적인 탐구체험 전시를

‘영리한 집(SmartHome)’과 같은 저탄소 녹색기술을 전시기획에 적극적으로 반

영하여 친환경 과제를 개발하며,미래 지향적으로,카오스 이론과 프랙탈 적용

등과 같이 수학,과학,기술,예술 등의 융합된 소재의 전시품을 연구해야 한다.

• 과학관과 전시품의 최소조건 제시와 인증 체제를

과학관의 등록뿐만 아니라 설립과 전시품 개발의 최소조건을 제시하고 심

사 평가하며 인증 체제를 확립하면서 우수한 전시품은 포상하는 체제를 강

구해야 한다.
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• 과학관의 위상과 전시품의 격을 높이는 일에 과학관 내외에서 노력을

과학관 중에서도 국립과학관은 국립대학교와 같은 위상으로 국가적 지원 하에

고급인력이 확보되고 안정적인 신분으로 질 좋은 전시품을 개발하며 여러 활동을

하도록 법적 조치를 취해야하며 공립과 사립 과학관도 합당한 조치를 강구해야 한

다.

• 과학관 관련 여러 분야의,특히 탐구체험 전시 전문가 양성과 확보를

수학(교육),과학(교육),공학(교육),기술(교육)등의 고급 전문가를 시급하

게 채용하여 활동하게 지원하고,특별 자문의원을 계속적으로 활용하는 체제

를 갖추어야한다.

• 먼저 과학관 자체 내의 자구적 노력을

우선적으로 현재의 여건에서도 과학관 옥 내외 전시실의 전시뿐 아니라,근무자

의 바람직한 ‘과학전시인화’를 추구하는 자세 확립과 과학관 일반시설의 ‘과학전시

품화’를 꾀하고,나아가 저탄소 녹색기술에 준한 자구적 노력이 있어야 한다.

• 창의적 과학관의 탐구체험 전시 관람 활동 구성과 환경 및 안내

-멋지게 작동되는 튼튼하고 안전한 공용설계(universaldesign)의 전시품

-지적 자극의 질문,정보,설명 등을 적절히 제시하여 관람자가 잘 이해하게

-한 주제 중심의 관련된 전시품들을 일정 구역에 의미 있게 구성 배치

-그래픽 판넬과 영상 등을 조화시켜 재미있게,아름답게,위대하게 느끼도록

-전시품과 관련하여 흥미로운 여러 수준의 도서와 시청 및 전산 자료 제시

-초등,중등,고등 및 교사를 위한 ‘수준별 화’한 교재와 전산 체제 운영

-평소 안내자 활동과 시간대 별 강연을 통해 시범실험,질의응답,진로안내

-관람자 및 가족과 학교 인솔자의 ‘관람문화’중요성 인식하고 올바로 실천

-유리창을 통해서라도,일부 가능하면 직접 실제 과학자 활동 관찰 면담 가능

-적절한 조명,온도,방음,관람 인원 수 등 쾌적한 환경이 조성되어있다.

그리하여 가능한 여러 연령대의 많은 사람이 오랜 동안 탐구체험 활동

에 참여하여 재미,매력,생생함 그리고 놀라움을 느끼고 정보입수나 개

념이해 뿐 아니라 탐구력과 과학정신을 함양하고 진로에 도움 될 것을

기대한다.
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Summary

ThenumberofthesciencemuseumsinKoreahasbeenincreasedrecently.

Thepurposeofthisstudyistoinvestigatetheguidingdirectionandnational

system forthedevelopmentofinquiry-basedexhibitsandeducationalmedia

forthemuseums.

Thisstudyincludedthefollowings:

1.Surveystudythroughquestionnaireandinterview withscienceteachers

abouttheequipmentsandfacilitiesoftheelementaryandsecondaryschools

accordingtotheprovincialstandardlistsofGyunggi-doProvinceandSeoul

SpecialCityBoardofEducation.

2.Surveystudythroughreferencesandinternetof,andvisitstodomestic

and foreignsciencemuseums,includingafew ofUSA,UK,Germany,

FranceandJapan,hasbeenpursuedandsummarizedforsuggestions.

3.Based upon the discussion aboutthe changing nature ofscience

museum andtheconceptofinquiry-basedexhibitsandeducationalmedia,

thespecificlistsofthetasktobeexpectedtodevelopfortheexhibition

ofthebasicandappliedscienceareproposedwithspecialconsideration

of'low carbonandgreentechnology'.

4.Promotion strategy,annualbudgetand requiringmanpowerforthe

developmentofresearchandcooperativenetworkforthe'inquiry-based

exhibits and educational media' are designed and estimated. The

establishmentoftheinstitutenamed'ScienceExhibitionandEducational

MediaResearch Center'undertheMinistry ofEducation,Scienceand

Technologyisrecommended.

5.Asaconclusionhigherprofessionalmanpowerprovisionandfinancial

supportarestronglyproposed

Forthisstudy eightresearchersand ten advisory memberscontributed

during eightmonths,and opened discussion meeting in addition to the

professionalworkshops.
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[내용 개요]

1.서론

1.1.연구의 배경

연구의 목적

• 연차적으로 확충되어 가는 전국 과학관 관련기관의 과학의 이해와 탐구체험을

위한 전시품 및 교육매체를 과학관 자체적으로 연구개발하기 위한 연구사업

필요성 제시와 가능성 모색

• 전국과학관 관련기관 전시 및 교육에 활용할 과학기술 이해와 탐구체험

전시품 및 교육매체 연구․개발 분야 모색

• 본 연구 사업을 본격적으로 추진하기 위한 기본방향 제시

연구의 내용

• 초중등 학교 과학 교구와 과학교사의 과학관에 기대 조사 분석

• 국내외의 과학관 탐구체험 전시와 교육매체 현황조사:기초 및 응용과학

• 기초 및 응용과학(녹색기술 포함)이해와 탐구체험을 위한 연구개발 전시

품목 과 교육매체 연구개발 세부주제 제안

• 연구개발에 필요한 추진체계와 연차별 예산 및 인원 등 제시

• 향후 교육과학기술부 산하에 기초 및 응용과학 전시품과 교육매체 개발

을 위한 “과학전시교육매체연구센터”설립 운영 방안 등 제시

연구의 방법

• 각 급 학교 및 관련기관 전문가,과학 교사 및 교수 등을 포함한 연구단

과 자문단 구성

• 인터넷 및 해외출장 등을 통하여 관련 자료 수집 및 현황 조사 분석

• 연구원 각자의 창의적 제안과 공동토론 및 집중작업

• 자문위원회 운영,연구모임에서 발표와 토론 및 공청회 개최 등의 활동
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1.2기본 개념의 논의와 용어 규정

‘탐구체험’의 의미

• 과학은 자연 세계에 대해 알고 싶은 마음과 생활상의 필요로부터 손과 머

리가 의미 있게 어울리는 창의적이고 실증적인 활동으로,이론과 실험이 멋

있게 조화를 이루는 사회 문화적 과정을 포함한 지식 체계.

• 과학 탐구는 청소년이나 일반인의 기초적인 과학 이해와 이해하고 실험

하는 다양한 과정을 포괄적으로 말하는 것이고,과학(기술)적 탐구는 수학,

과학,기술 등을 활용하여 인간의 필요를 충족하거나 문제를 해결하는 과정.

• 탐구의 기초적인 요소로 관찰,분류,추리,내삽,외삽 등을,그리고 복합과정

의 요소로 변인통제,조작적정의,가설설정,자료 분석,실험 등을 제시하기도 하

지만,실제적인 탐구활동은 관련 개념(체계)과 여러 요소 기능이 관련 되어 종합

적 또는 통합적으로 수행됨.

• 과학관에서 시각,청각 뿐 아니라 촉각 등 여러 감각을 동원하여 전체적으로

온 몸을 다하고(body-on)마음을 다하여(mind-on)활동함으로 감동을 갖게

(feel-on)하려는 과학(및 과학적)탐구 활동을 ‘체험탐구’또는 ‘탐구체험’활동

(inquiry-basedactivity)이라 할 수 있음.따라서 글이나 영상을 보고 듣는 것은

필요하고 포함되는 활동이지만 단순히 그것만으로 끝나는 것은 충분하지 않으며,

물품을 만지고 조작하고 작동하는 활동도 필요하고 포함되어야 할 활동이지만 단

순히 기능적인 일에 끝나는 것은 충분하지 않음.그러한 활동이 자연 또는 인공

적인 현상이나 사물에 대해서,그리고 일상생활이나 직장 업무와 관련하여 의문,

문제,과제를 파악하거나 포착하고 그러한 여러 가지 방법으로 근거 있게 이해,

해결,구성 또는 창조하는 활동이어야 함.

• 본 보고서는 ‘탐구체험형 전시(품)’을 ‘탐구체험 전시(품)’로 씀.
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과학 탐구체험 전시품

• 전시품 <-물품(실물,표본,모형)+매체(인쇄,영상,전산)

상호 연관(안내,과학)

• 분류의 제안 <-관람자와의 상호 작용을 중심으로

비 접촉 전시품 :관람자가 시각,청각 활용하여 수동적으로 시청 가능

(예:그래픽 패널,고정 영상,비디오 상영,유리장 속 실물,표본,모형 등)

적절한 수준의 정보획득과 일부 지적 활동 가능,정적/기계적 되풀이

단순조작 전시품:관람자가 시청하며 전시품을 단순한 조작과 능동적 반복 가능

(예:손으로 켰다 껐다 할 수 있는 등 간단한 조작 가능한 영상/물품과 매체)

영상매체만으로 상당한 ‘탐구’활동을 할 수 있겠으나 관련 물품 없는

영상만이면 왜 과학관에 오는가?

적절한 수준의 정보획득,조작경험 및 생각 가능

탐구체험 전시품:오 감각 활용하며 능동적으로 반복해 다양하게 작동 시킬 수 있음

(예:손/발 등 몸까지 사용하여 다양한 현상을 관찰하게 하는 물품과 관련된 매체)

몸과 마음 자유롭게 활용하며 탐구 가능

적절한 수준의 정보획득,개념 형성,이해,해결,조작,구성 경험

• 과학 탐구체험 전시품의 최소 조건

필수 조건 1.물품(실물,표본 또는 모형)

2.관련된 과학(적)질문,문제 또는 과제 제시의 매체

3.독자적 조작,조정,장치 구성 또는 구안 가능

권고 조건 1.관련된 특별 관찰 물품(크거나 작은,귀하거나 비싼,

위험하거나 묘하고 전문적인 것)

2.대상과 수준에 따른 교육매체와 교육자적 역할의 안내자

3.공용 설계(universaldesign)에 의한 것으로 튼튼하고 질 좋음

4.물품 설계와 전시에 예술성

5.쾌적한 관람 환경:조도,기온,습도,관람인원
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과학 탐구체험 전시품 관람

• 관람 <-전시품(물품,매체)+관람자(연령,수준)

상호작용

• 관람 방법의 분류 제안

시청각적 관람 -전시품을 단순히 보거나 듣는.

탐구체험 전시품도 단순히 보거나 듣는데 그칠 수 있음.

단순조작 관람 -전시품이 아무리 복잡해도 손가락 움직이는 정도의 활동.

관찰 현상은 간단한 것도 있고 복잡한 것도 있으며,

관람자에 따라 흥미 있어 하고 깊이 생각하기도 함.

탐구체험 관람 -온 몸과 마음을 써서 모르는 것을 알려는,문제를 풀려는.

비 접촉 및 단순조작 전시품도 모형,매체,안내 등으로

상당한 탐구적 관람 가능.

• (과학)탐구체험 관람의 관련인 별 범주 제안

단독의 (과학)탐구체험 관람 :전시품 +관람자 ->(과학)독학

상호작용1

동료와 (과학)탐구체험 관람:전시품+관람자들 ->(과학)토론,커뮤니케이션,공동학습

상호작용2

안내의 탐구체험 관람 :전시품 +관람자(들)+안내자 -> (과학)교육

상호작용3

독학으로 어느 정도의 ‘공부’가 가능하지만,특히 과학 연구에 있어서 과학

도나 과학자가 ‘독학’만으로는 한계가 있어,동료와의 상호작용이 필요하며,

특히 어린이,청소년 학생의 경우에는 안내하는 과학교육자가 중요.



- 21 -

탐구체험 전시품 관련 교육매체

• 교육 매체 :피교육자용(학생용,관람자용),교육자용(교사용,안내자용)

인쇄매체,녹음매체,영상매체,전산매체 등

• 과학 탐구체험 전시 관련 피교육자용 교육매체의 조건

필수조건 1.관람자의 (특히 지적)수준에 적합한 내용

-따라서 한 전시품에도 여러 수준의 매체 필요

2.전시품 관련 과학적인 질문,문제,과제가 포함

-전시품 명,주제/과제 명,또는 내용 중에 포함

3.수준과 수렴적/발산적 활동 계획에 따라 안내,설명,예시 등

적절히 제시

권장조건 1.적합한 사진,그림,삽화

2.합당한 편집,인쇄,촬영

3.질 좋은 자료 -종이,테이프 등

• 과학 탐구체험 전시 관련 교육자용 교육매체의 조건

필수조건 1.관람자의 (특히 지적)수준과 흥미/취향에 대한 지식 내용

-따라서 한 전시품에도 여러 수준의 매체가 필요한 이유 이해

2.전시품 관련 과학적인 질문,문제,과제에 대한 이해와 도움 줄

수 있는 지식과 방법 및 구체적 관련 예시

3.피교육자 수준에 따른 지도 계획과 실천 및 평가 방법에 대한

안내와 특히,수렴적/발산적 활동에 대한 내용

권장조건 1.적합한 사진,그림,삽화 및 합당한 편집 및 인쇄

2.질 좋은 자료 -종이,테이프 등

3.과학교육,과학관 그리고/또는 전시 연구 과제와 수행 방법에 대한 안내
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왜 과학 탐구체험 전시 활동인가?

지향 :실제적 과학 소양과 잠재적 과학기술인력 발굴 격려에 공헌.

대상:모든 사람에게

연령 별:어린이,청소년,청장년,연로인

수준 별:(같은 연령/학년이라도)영재,상위,중간,하위,부진,지진,장애인

특성 별:흥미,미래 희망과 직업,지식과 지력,건강,신체 기능

내용:기초 과학,(개인,가정,사회,국제 문제 관련)과학기술 -녹색 문화

성취:목표 범주의 확대와 수준의 격상

지적 영역 :정보 기억 ->개념 이해와 적용 ->탐구력의 함양

정서적 영역 :흥미,관심 ->태도 함양 -> 과학 정신

신체적 영역 :단순 기능 숙달 ->복합 기능 숙달

사회성 영역 :토론,공동 활동력 (->과학 진로 관심 ->과학계 진출)

물자와 에너지 절약,오염 감소 ->저탄소 녹색문화

• 발전적인 과학 탐구체험 전시 활동의 교육적 근본 과제

계획과 준비 ->교육과정,교재 개발

활동 안내 ->교육자로서 학습지도

반추 ->성취 평가와 계속적인 반추 및 심층적 연구

• 과학관의 탐구체험 전시 활동과 학교 과학교육

탐구체험 전시 활동을 바람직하게 수행하는 과학관은 학교 과학교육이 못하는,

또는 학교 과학교육을 간접적으로 돕는,그리고 학교 과학교육 이후의 광의의 과학

교육과 밀접하게 관계된 역동적인 과학 탐구교육의 특별한 장으로 앞으로의 역할

이 크게 기대 됨.
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2.학교와 과학관 조사 분석

2.1.국내 학교 과학 교구 현황과 과학관에 기대 조사 결과

•학교의 ‘저탄소 녹색기술’관련 사항

초등 5학년 학생 20여명과 함께 특별 활동시간에 동아리 활동을 한 경우도 있고,

일부 초중등학교에서는 교육청과 폐식용유의 재활용을 통한 디젤연료 생산

사업의 협약학교로 활동하는 경우도 있으며,앞으로 학교 건물 건축 시 녹색

기술을 활용하겠다는 경우도 있음.중학교에서 ‘쓰레기에서 자원을’,‘수돗물을

먹기까지’등의 학습도 하지만,일반적으로 공문으로 오는 행사 내용을 알려 주

는데 끝이는 경우가 많음.

•과학관에 기대 사항과 탐구체험 전시 관련 시사 점

애써 학생들을 인솔하고 방문했을 때 ‘괜히 왔다’고 생각되지 않을 수준의

과학관.온라인으로 경험할 수 있을만한 내용을 과학관 전시물로 제공해서는

학생들이 방문할 가치가 없음.멋지고 위대한 전시품을 보고 들을 뿐 아니라

탐구체험 할 만한 가치가 있는 전시물 개발을 기대.

1)교육과정과 연계 되지만,학교에서는 할 수 없는 경험을 제공

2)공간적 입체적 배치를 관찰하거나 관찰자의 움직임에 따라 달라지는 현상

과 같은 전시품 등 방문자와의 상호작용을 제공

3)고장이 나서 실망을 주는 전시품이 없도록 효과적인 보수체제 운영

4)과학관 제공 프로그램에 단체 참여 확대하며 단체 관람 시 안내 지원

5)교사들의 연수 또는 사전 체험 및 교사연수 자료 제공

•학교 현장에서 기대하는 전시물의 예시

몸의 생김새를 만지며 조합하는 큰 장치,물질의 상태에 따른 분자 운동,

강과 바다에 대한 거대한 모형,대규모 태양계 축척 모형,세포 확대 모형,

지각변동 체험,투명 엘리베이터,소형 에스컬레이터 등 여러 특수 운동,

번개의 원리,드라이아이스,분자배열,투명 가전제품,반데그라프 발전기,

프랑크-헤르츠 실험,대규모 에너지보존 실험,열역학 제2법칙 관련 통계 실험,

편광미로,광전효과,전자 회절 등 현대물리 관련 실험들,분자구조 모형,

크로마토그래피 설명 장치,LED조명,나노과학 세계,MBL장비 이용 실험

과학 이론과 실험의 역사 배경자료 제공,천체관측 프로그램 등
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    영역 ﹀ 종류 1 시청각적 2 단순조작 3 탐구체험** 합계

지역 과천 중앙 과천 중앙 과천 중앙 과천 중앙

1. 중앙홀 /특별전시 3 6 0 0 0 3 3 9

2. 어린이 11 9 12 32

3. 기초과학 19 15 35 18 20 15 74 48

4. 첨단기술/산업기술 76 33 40 27 16 6 132 66

5. 자연사* 7 29 2 6 8 0 17 35

6. 전통과학/과학기술사 19 42 4 4 8 1 31 47

7. 천체투영관 및 천체관측소* 0 2 0 2

8. 곤충생태관* 18 0 0 18

9. 야외/옥외 14 9 0 0 0 2 14 11

합계 167 134 92 55 64 27 323 216

백분율(%) 51.7 62.0 28.5 25.5 19.8 12.5 100.0 100.0

2.2.국내 과학관의 수와 전시품 현황 및 관련 의견

• 국내 과학관의 수와 종류

한국의 과학관 수

구 분
2003년

까지
2004년 2005년 2006년 2007년 2008년 계

국 립 5 - 2 - - 1 8

공 립 26 1 7 2 2 5 13

사 립 13 - 3 -1 4 2 21

계 44 1 12 1 6 8 72

(출처:‘제2차(2009~2013)과학관 육성 기본계획(안),2009.6)

국립과천과학관 및 국립중앙과학관 전시품 중 조사한 수와 종류

*이 경우 전시품의 개수는 전시물이라기보다 ‘전시주제(전시범주)’에 해당

**탐구체험 전시품 중 많은 것이 속박 작동형으로,자유스럽게 작동해

보거나 관람자 자신의 마음대로 구성해 볼 수 있는 전시품은 극소수 임.

• 과학관에 대한 과학관 관계자의 응답

현 (특히 탐구체험)전시품이 과학관 직원들은 시설이 낙후되어 교체해야 한다

고 하면서도 관람자들은 대체로 만족도가 괜찮은 편이라고 생각.즉,유아와 초등

학교 저학년에게는 호기심을 자극.초․중․고학생의 스스로학습 지원에 얼마간

공헌하고 있으나 기타 계층에는 많이 부족.
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과학관 전시품이 학교교육과의 직접적으로 연계된 것이 부족.오래된 전시품이

대부분이고,시설투자도 안 되고 있는 형편인데,학생들은 신기한 전시품만 찾음.

과학교육원이 일부 개발한 것 반응이 좋은 것도 있음.

전시품과 관련하여 과학 교과서 이외의 학생 매체 개발할 때 활동지나 사진 등

의 시각적이고 교육적인 인쇄매체는 필수적.인력부족으로 많이 못함.운영프로그

램과의 연계가 더 절실하게 요구됨.

(특히 탐구체험)전시품과 관련한 전산 자료 거의 활용 안 됨.첨단 기술을 내

세우고 있지만 동영상과 플래시로 교육적 효과가 있는지 의문.단지 '지식전달'

하는 것뿐.새로운 개발 모색 필요.

과학관이 학교 과학교육을 위해서 할 만한 일은,요청하고 싶은 것은?

녹색체험교실은 인기가 높으나 인력부족으로 대체 못함.학교육과정과 연계하여

학교 실험실에서 하기 어려운 실험실습을 과학관에서 체험할 수 있기를 바람.

과학관 운영 전반,특히 탐구체험 전시에 대한 의견이나 제안은?

과학교육원의 교사는 다시 학교로 돌아가기 때문에 전시업무를 소홀.과학교육원

을 지방자치단체로 조직을 이관하자는 의견도 있음.적합한 고정 인력 지원이 요

망됨.자원봉사자 활성화와 예산 증액으로 찾아오는 과학관이 되도록 해야 함.

•과학관에 대한 의견과 제안 사항

각 전시실별로 학생용 안내자료 제작(예정),이를 관람객들에게 무료로 배포

하여 전시물의 활용도를 높임,탐구학습장 현대화사업의 결과로 현대식 디자

인과 내용물을 구비하여 관람객의 호응을 높이려 함,미니실험실 등과 같이

관람객 대상의 소규모 강의나 실험을 할 수 있는 공간 마련.한 지역 특성을

반영한 소규모 테마 사립과학관은 방문객을 위한 체험 기회 제공.현재 전시

물과 학교과학교육과의 연계되는 설명 부족,유지 보수를 위한 예산이 한정

적이고 전문 인력이 부족하여,전시물 시공업체에 의뢰할 수밖에 없음.과학

관 운영 외의 교육과학연구원으로서의 여러 기능을 모두 담당함(예:발명과

학탐구대회,학생과학탐구대회 등과 같은 각종 시도 차원의 경진대회 주관,

한국과학교육단체총연합회 업무 등등).또한 소규모 테마 과학관은 전시물

을 통한 교육적 활용에서 미흡함,안내자료,탐구자료 등이 없음,유지,보수,

관리 미흡,상당수의 전시물들이 보수 중이거나 작동 중단함,방문객 대상

프로그램 부재 및 안내 체제 미흡,즉 단순 관람 이상의 방문객 탐구체험 프

로그램이 없고,방문객을 안내하거나 설명하는 인력 체제가 부족.
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-과학관 전시물 활용을 보다 높이기 위한 과학 안내자 활용 방안

과학관,교육과학연구원 자체 예산 확보가 어려울 경우,지역 사대 교대와

연계하여 예비과학교사 활용하는 방안 제안함

-공․사립 과학관은 지역특성을 살린 소규모테마과학관으로서 자리매김하기

위해서 최소한의 전문 인력 배치가 필요

-저탄소녹색성장 테마를 최대한 살려,예를 들면 단순히 자전거의 원리와

문화만 소개할 것이 아니라,에너지 관점에서 전시물 재편성 바람직

-학교 과학교육과의 연계성 고려(예:안내프로그램 및 탐구자료 개발 등)

-공공 기관에서 어렵지만 운영 재원 확보를 위한 사업(예:기념품점,매점

등)을 통해서라도 좀 더 현대적이고 발전적인 전시와 교육 활동을 전개 할

것을 기대

2.3.외국 과학관의 탐구체험 전시 활동의 시사 점

• 많은 전시품이 전체적으로 관람자가 독자적 조작,작동,변인통제를 할

수 있으며 안전하고 튼튼하며 가능한 공용설계를 추구

미국 보스톤 과학관(BostonScienceMuseum)효시적 탐구체험 전시품

미국의 탐험관(Exploratorium)과학박물관의 역사를 바꾼 대표적 과학탐구관

• 일부의 기초과학 개념과 탐구 요소 및 관련된 실용성이나 당면과제가

전시품 대면에 포함

미국의 탐험관(Exploratorium)상당한 수준의 물리과학 관련 탐구체험 전시품

불란서 발견궁(PalaceofDiscovery)수학,역학 구역 등의 전시,시범강연,질문

독일 수학탐구관(Mathematikum)산뜻하고 멋진 수학 탐구체험 전시 활동

• 전시품과 교육매체는 제목,주제,내용 등에 질문,문제/과제가 포함

되어 일부의 탐구 활동이 진행되며 학교 과학교육과 관련

선진 과학관에 질문,의문표(?)의 제목,탐구 과제의 제시 등

미국 LA발견센터의 학년별 활동지



- 27 -

• 관람 대상자의 지력,장애 등을 고려:작은 것을 크게,복잡한 것을

간단하게,천천히 움직이거나 변하게,그리고 공용설계의 노력

호주 국립과학관 1층의 어린이 실 개조,미국의 ‘콜어린이박물관,

불란서 라빌레테의 엄격한 ‘어린이 과학놀이실’과,점자 및 점도 병기

미국 보스톤과학관의 시각장애인을 위한 특별자료와 선택안내

•전시물 자체와 더불어 그래픽 판넬과 영상 등을 조화시켜 흥미롭게,

아름답게,위대하게 느끼도록 노력

불란서의 파리,영국의 런던,미국의 시카고 등의 과학관 모두가 그렇다고

할 수 없으나 상당한 노력을 경주

• 과학교사 수준의 안내자 역할

미국의 ‘콜어린이박물관 관람 모든 어린이에 보호자/안내자

영국 런던과학관의 적극적인 학교 과학교사 연수

• 저탄소 녹색기술 탐구체험 전시

미국 시카고 ‘과학 및 산업 박물관‘의 ’영리한 집(SmartHome)'

불란서 라빌레테의 전시와 토론장

• 과학관인들의 전문적 활동과 협조 체제

기초과학이나 공학 등의 박사학위 소지자로서 오랜 동안 과학관의 특수

분야 일을 해 오며,'과학기술센터연합회 (AssociationforScienceand

TechnologyCenters:ASTC)'같은 단체를 구성하고 정기적 연구 모임

• 기본적으로 과학관의 위상이 높음

선진국 수도 한 가운데 과학관이 크게 자리를 잡고 있을 뿐 아니라,정부를

비롯하여 공공 기관의 지원과 기부 문화 등을 볼 때 과학관의 위상이 높음

미국 워싱톤에  ‘Smithonian', 뉴욕에  ’American Natural History Museum',    

영국 런던에 ‘London Science Museum'과 'London Natural Science Museum' 

불란서 파리에 ‘ Lavillette'과학관과 'Palace of Discovery', 

일본 동경에 ‘National Science Museum'과 'Miraikan' ...
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3.전시 과제 탐색

한 가지 기초과학 개념(체계)은 많은 현상과 관계있으며,일상생활 문제나 사회

과제 관련 과학기술은 여러 과학 개념(체계)과 관련 되어 있어 ‘복잡’함.

한 전시 과제는 대상과 필요 및 여건에 따라 기초과학의 일면을 강조해 전시할

수도 있고,여러 과학 개념과 관계된 실제 현상이나 해결 과제를 중심으로도 가능.

•기초과학:수학,물리학,화학,생명과학,지구과학 ...

•과학기술:기계,전기,전자,건축...교통,통신,의식주 ...

BT,CT,IT,NT...

• 모든 국민:남한 인구 약 5천만 명을 고려할 때,연령 별 분포 중요

어린이(0세~8세)

479만(10%)

청소년(9세~18세)

663만(13%)

청장년(19세~60세)

3,142만(64%)

연로자(61세~ )

643만(13%)

장애인

 43만(1%)

               [그림. 남한 인구 연령 별 분포]

가.어린이 과학놀이 전시의 제안 -어린이(0세~8세)중심

[과학놀이 전시 제안 1]도르래야 놀자

[과학놀이 전시 제안 2]식물은 얼마나 힘이 센가?

[과학놀이 전시 제안 3]세상의 여러 음식
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나.기초과학 탐구체험 전시의 제안 -청소년(9세~18세)학생 중심

[기초과학 전시 제안 1]수학은 모든 곳에

[기초과학 전시 제안 2]1m로 끊어라,1kg과 씨름하라!

[기초과학 전시 제안 3]물놀이 체험

[기초과학 전시 제안 4]비누는 어떻게 때를 빼나?

[기초과학 전시 제안 5]채식주의자가 지구 에너지 절약자인가?

[기초과학 전시 제안 6]신나는 천체 체험

다.과학기술 탐구체험 전시의 제안 -청장년과 청소년 중심(9세~60세)

[과학기술 전시 제안 1]위층에서 콩콩,아래층에서 쿵쿵!

[과학기술 전시 제안 2]에너지가 보이는 사무실

[과학기술 전시 제안 3]나무꾼과 선녀

[과학기술 전시 제안 4]이렇게 먹으면 살이 찔까?

[과학기술 전시 제안 5]내가 만드는 저탄소 녹색기술의 과학관

[과학기술 전시 제안 6]지구촌 곳곳에 여러 집들

라.특수대상 과학기술 탐구체험 전시의 제안 -장애인,장애극복 희망인 등

[특수과학기술 전시 제안 1]몇 초가 흘렀을까?

[특수과학기술 전시 제안 2]보면 확실한가?

[특수과학기술 전시 제안 3]손으로 하늘을 짚어 봐?

마.과학관 직원의 ‘과학전시인화’제안 -과학관 직원

[과학전시인화 제안 1]복장과 표정

[과학전시인화 제안 2]언행과 안내 자세

[과학전시인화 제안 3]환경과 분위기 형성

마.과학관 시설의 ‘과학전품화’제안 -과학관 시설

[과학전시품화 제안 1]우리 전시품은 자가 발전으로 작동?

[과학전시품화 제안 2]우리 식당은 태양으로 조리?

[과학전시품화 제안 3]우리 정원은 녹색 에너지 조력 발전소?
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4.과학관 전시 연구개발 체제와 연결 망 구상

4.1.과학전시교육매체연구 활성화 방안

•기본방향

기존 과학전시연구단조직을활성화하여과업반(TaskForceTeam)으로개편하고전

시연구비확보및탐구체험전시품개발을본궤도에올린후2015년 전문연구센터를

설립하여 중추적 역할을 담당하게 함.관련기관 간 협력망의 효율적 운영을 통해

기관간 차별화,연계화를 도모.

•연구개발체제는다음과같이세단계로구분

초기단계(2010-2012)연구개발체제의기본설계,협력망등 연구조직구성

전산시스템시험운영

성장단계(2013-2015)연구체제와협력망의활성화

연구조직의1차평가및피드백.시스템정상운영

“전문연구센터”설립

성숙단계(2016-2020)관련기관간협력을통한과학문화가치창출가속화

관련기관별경쟁력확보및강화

•활성화를위한과업반의 설치 및 운영

인력구조: 연구센터 설립 팀장 1명,

연구센터 설립 운영팀 5명 (인력,전시 전문가,테크니시안)

네트워크 설치 운영팀 4명 (홍보,IT분전문가,테크니시안)

자문위원회 (과학문화,IT전문가)

•중점사업의내용과예산

연구조직설치및운영 지원시스템구축사업

과학문화포럼및전문가포럼,연구센터설립TF팀운영

1기업1과학문화사업지원연계사업,사업별전문가클리닉컨설팅풀운영사업

네트워크확장및활성화:공간별,장르별네트워크구축및운영사업
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필요예산:10년간총8억3천만원

사업영역 세부중점 사업사업내역

연차별 예산연차별 추진단계

사업
합계2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

830 130 160 170 60 60 50 50 50 50 50 830

연구조직 설치 

운영

지원 시스템 구축사업

(지원-홍보-평가)
20 30 50 100

과학 문화포럼 및 전문가 포럼 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 100

연구센터 설립 TF팀 운영 30 50 50 130

1기업 1과학문화사업지

원 스폰서링 연계사업
10 10 10 30

사업별 전문가 클리닉 

컨설팅 풀 운영사업
10 10 10 10 10 50

네트워크 

확장 및 활성화

공간별, 장르별 네트워크 구축

사업
20 20 40

네트워크 운영 시스템 구축 및 

운영사업
30 30 40 40 40 40 40 40 40 40 380

[표. 연차별 사업 구분과 예산 (단위: 백만원)]

•과학전시품질제고를위한전시품제작시스템의개선

전시품제작과정의연구과제화

한국연구재단의연구비항목에 과학문화교육 부분확대

일반과학연구와같이심사,평가를신규과제및계속과제지원여부결정

다양한 수요조사및연구를바탕으로한전시주제발굴

해외 사례:미국 NSF의 DivisionofResearchonLearninginFormalandin

InformalSettings에서 2009년 동안 전시물 및 프로그램 개발로 과학관에 지원한

과제는 약 39과제,예산은 약 8,500만 달러

체계적이고지속적인연구수행체제

다양한기관및전문가의협력관계확보

안정적인연구기간의확보

타당하고수행하는한연구비규모

과학관내외의전시품,교육프로그램을기획단계에서부터연계

일반인을위한사업과전문가를위한사업을기획단계에서 계획,운영

해외 사례:미국 OregonMuseumofScienceandIndustry가 주최하는 사업

“Sustainability:PromotingSustainableDecisionMakinginInformalEducation”개발

기간:2009.9-2012.8,1차년도 예산:약 170만 달러
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4.2과학전시 정보협력체제 구축 방안

•정보협력체제의목적과임무

목적:유사조직간의연계화와차별화를통해각조직의목표를효율적으로달성가

능하도록하고 과학관의문화시장경쟁력을지속적으로발전시킴.

임무:과학관,박물관,사회,학교,교육전시개발전문가사이의 상호교류를지원하여

과학관과과학문화발전을위한가장강력한인프라로기능함.

•정보협력체제의기능과역할

과학관전문인력의양성과이들에대한교육사업

인적네트워크와정보망의확보및활용

과학문화정보의수집및대국민홍보

과학관정책연구와과학관사업의개발및평가

과학관예산의분배와적절한사업화추진

•구체적사업내용

협력망과지원센터조직체계설치및정보망및DB구축

과학관관련정보제공을위한책자보급및웹메일링

개별기관에서구축불가능한홍보,과학문화통합정보제공

수요자대상서비스허브기능과과학문화교육,전시공간활성화지원

각종포럼및컨설팅풀운영

네트워크시스템운영등각종지원심의및평가기능동시수행

•발전방안및추진일정

과학문화수요자에대한문화지원서비스지원센터로발전

과학전시품과교육매체연구기관설립의기초마련

2010년기초조직구성,온라인,오프라인지원센터서비스구축/시스템

설계및용역발주/운영계획수립

2011년네트워크운영준비및컨설팅사업기능확립

운영방안에따른1차조직 구성 완료
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4.3.통합정보센터의 시스템

•통합정보센터의시스템

오프라인과온라인의두종류가결합된형태.

•오프라인'협력지원센터'의구축및운영

기능:관람자 조사,관람자 확보 방략 구축,경영 방안 구축,재정 증대 방안 구

축,실행,평가를공동연계방식으로추진

운영:과학전시품과교육매체연구기관을통칭하는형태로가능

해외사례:영국의 박물관위원회(MuseumCouncil)또는박물관서비스

(MuseumsService)

•온라인연결망(가칭“통합정보센터”)구축방향

기본방향:현재정부나각단체에서구축한유사시스템을활용하여,참여기관별필

요성및 기존체제의단점을보완

설계의기본방침

웹기반의컨텐츠제공시스템으로구현하여 사용자의 접속편의성을 도모.

일반 사용자와 박물관/미술관 소속 담당자별 이용화면 별도 구성

웹서비스를 통한 표준데이터 변환 및 전송

• 온라인 연결망 구축을 통한 상호간의 정보 및 자료 유통 활성화

과학관 전시,교육 프로그램 정보 체제 및 DB의 표준화

각 지역 과학관과 유관 기관 자료의 통합 DB구축

통합 정보 센터 온라인 체제 구축

온라인 커뮤니티 체제 구축

통합 온라인 관람 체제 구축

데이터 연동 체제 구축
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[본문]

1.서론

연구의 배경으로 본 연구의 목적,내용 및 방법을 제시하고,이어서 특별히 과학

관과 관련하여 탐구체험,전시품과 교육매체,관람과 안내 등과 관련된 기본 개념

과 분류 등에 대하여 논의한다.

1.1.연구의 배경

본 연구의 배경으로부터 연구의 목적과 수행한 내용을 구체적으로 항목 화하고

연구의 방법과 절차 등에 대하여 진술한다.

1.1.1.연구의 목적

전통적인 ‘과학박물관’의 광물과 동식물의 표본 진열이나 과학기술과 산업

관련 역사적 유물의 전시 등은 중요하며 그 나름의 역할이 있다.그러나 1960

년대 초반의 미국 보스톤의 과학관 활동과,후반의 샌프란시스코의 탐험관

(Exploretorium)설립 이후,특히 청소년들에게 체험적인 탐구 활동 중심의 전시

설치는 대단히 매력적인 과학관의 유인체제가 되었으며 과학교육의 장으로 거

듭나게 되었다.(별첨 준비자료 3.참조)

근래의 ‘과학센터’또는 ‘과학탐구관’은 정적인 전시는 적거나 없고 전시품과

교육매체를 역동적인 탐구체험과 어울리게 함으로써 흥미 있는 ‘과학 탐구 활

동의 장’으로 각광을 받게 되었다.(2,11)

반면,국내에 있어서 계속 증설 확대되는 국립,공립 및 사립 과학관은 대단

히 고무적이지만,과학을 즐겁게 이해하고 탐구력을 키우는 역동적인 전시와

탐구체험 교육의 연구개발은 대단히 미흡하다.(붙임 1.참조)

한편 현재 국가의 과제인 ‘저탄소 녹색기술’에 대한 전 국민의 이해와 지원

은 절실하다.이것은 단순한 읽음이나 시청에서 한 걸음 더 나아가 과학답게
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탐구체험을 통한 적극적인 활동으로 의미 있게 이해하고 동참해야 바람직하

다.(22)

과거의 과학관 전시품은 대개 정적인 것으로 유리창을 통하여 보며 설명을

듣거나 써 놓은 글을 읽어서 아는 전 근대적인 방법이 많았다.그나마 대부분

외국의 것을 단순히 모방하다시피하고 한 전시품을 복재하여 여러 과학관에 납

품하는 국내의 상황은 국가적으로 대책을 세워야 하는 절실한 과제이다.(2,10)

각 과학관에서 전시 주제개발과 새로운 전시품을 개발했을 경우,이에 대한

타당성을 조사하고 평가할 연구기관이나 조직도 없는 실정이다.각 과학관의

특성화가 강조되는 시점에서 전시품의 개발 또는 설계 단계에서 중간평가는 물

론 외부의 평가가 절실히 요구된다.특히 국립과학관의 전시개발에는 국가의

정책과 지역의 여건이 반영되어야 하기 때문에 전시품의 선정과 개발에서 전문

가와 전문적인 연구기관의 참여가 필수적이다.(2,10)

근래의 과학관들이 상당한 “탐구체험적”전시를 한다고 하지만,무슨 의미에

있어서 탐구적인가?현상을 보기만 하는데서 체험을 하게 하려는 노력은 한 발

작 발전적이라 하겠지만,단순히 누르거나 스위치를 켜는 것이 ‘과학적 탐구’를

하는 것인가?과학관의 매체와 프로그램이 단순히 가정이나 학교에서 할 수 있

는 것을 하게 한다면 비싸고 어렵게 과학관에 왜 와야 하는가?전시품과 교육

매체가 과학관의 특성을 살리는 탐구 체험인가 반추해야 한다.

본 연구의 목적은 첫째,연차적으로 확충되어 가는 전국 과학관 관련기관의 과

학의 이해 및 탐구체험을 위한 전시품 및 교육매체를 과학관 자체적으로 연구 개

발하기 위한 연구사업의 필요성 제시와 가능성을 모색하는 것이다.둘째는,전국

과학관 관련기관 전시 및 교육에 활용할 과학기술 이해와 탐구체험 전시품

및 교육매체 연구․개발 분야를 모색하는 것이고,셋째는,본 연구 사업을 본

격적으로 추진하기 위한 기본방향을 제시하는 것이다.

1.1.2.연구의 내용
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연구의 목적을 달성하기 위하여 다음과 같은 항목의 연구 내용을 수행하였다.

가.기본 개념의 논의와 용어 규정

과학,탐구,실험,체험 등의 기본 개념과 특성 및 상호관계

과학관의 정의,분류,대상

과학관 전시품의 종류와 성격,과학 탐구체험 전시품과 교육매체

나.국내 및 국외의 탐구체험형 전시품과 교육매체 관련 사항 조사 분석

국내 학교의 과학교육과정,시도 과학교구 기준,학교 과학교구 현황 예시

국립과학관 및 외국 선진 과학관의 전시품과 교육매체 현황과 특징

특히,저탄소 녹색기술 관련 학교 활동과 과학관 탐구체험 전시품 및 교육매체

다.과학관 탐구체험 전시품과 매체의 분류와 연구개발 품목 예시

기초과학:수학,물리학,화학,생명과학,지구과학 등

과학기술:공학,기술,산업,의학,농학 등 -특히 저탄소 녹색기술 관련

라.과학관 전시품과 교육매체의 연구개발 체제

과학전시와 교육매체 연구 활성화 및 ‘센터’건립 방안

과학전시 정보협력체제 구축 방안

국내외의 과학전시를 위한 연결망 구성 방안

1.1.3.연구의 방법

가.연구단 구성 10명(책임자 1,공동연구원 7,연구보조원 1,보조원 1)및 10

여명의 수학,물리학,화학,생물학,지구과학,공학,과학학,과학교육학 배경

교사,교수,전문가들을 자문위원에 포함하였다.

나.분야별,대상별,국가별 등으로 연구원이 분담하여 관련 문헌과 인터넷을

통한 조사 분석을 하였다.
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다.연구원 각자의 창의적 생각과 공동토론 및 집중작업을 하였다.

라.국내의 유치원,초등학교,중학교,고등학교 과학실과 국립,공립,사립 과학

관 설문과 현지 방문 면담을 하였다.

마.미국,유럽 및 일본 각 국의 1~3개 과학관에 방문하여 학생과 일반인을

위한 탐구체험 전시품과 교육매체는 물론 특히 어린이와 노인 및 장애아를

위한 과학관의 노력을 조사하였다.

바.자문위원회 구성과 운영 및 학회 연구모임 발표와 공청회를 실시하였다.

1.2.기본 개념의 논의와 용어 규정

‘탐구체험’의 용어의 의미와 의의를 밝히고,현대의 중요 과제인 저탄소 녹색기술

과 관련하여 ‘녹색문화’를 위한 과학관의 역할을 제안하며,과학관의 정의와 분류

및 탐구체험 전시에 대해 논의한 다음 모든 사람을 위한 과학교육과 과학관의 관

계를 논의한다.

1.2.1.탐구체험과 녹색문화

과학,과학 탐구,과학적 탐구,실험,광의의 실험 등의 논의로부터 ‘탐구체험’

의 개념을 정리하고,응용과학,과학기술,전래기술 등의 논의로부터 저탄소 녹색

기술과 녹색 생활을 통한 ‘녹색문화’의 중요성과 관련하여 과학관의 시대적 역할

을 논의한다.

가.과학과 탐구체험

과학은 자연 세계에 대해 알고 싶은 마음과 생활상의 필요로부터 손과 머
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리가 의미 있게 어울리는 창의적이고 실증적인 활동으로,이론과 실험이 멋

있게 조화를 이루는 사회 문화적 과정을 포함한 지식 체계이다.

과학 탐구는 청소년이나 일반인의 기초적인 물리학,화학,생물학,지구과

학 등의 이해와,그 개념(체계)을 이해하고 실험하는 다양한 과정을 포괄적으

로 말하는 것이다.

한편,과학적 탐구,또는 과학기술적 탐구는 수학,과학,기술 등을 활용

하여 인간의 의식주,교통,통신,등 필요를 충족하거나 문제를 해결하는 과

정이라 하겠다.

어느 경우이던,탐구의 기초적인 요소로 관찰,분류,추리,내삽,외삽 등을,

그리고 복합과정의 요소로 변인통제,조작적정의,가설설정,자료 분석,실험 등을

제시하기도 하지만,실제적인 탐구활동은 관련 개념(체계)과 여러 요소 기능이 종

합적으로 수행된다.(11)

한편,“지금은 과학과 실험이 뗄 수 없는 관계라는 것을 누구나 인정하지

만,실험이 중요한 위치를 차지하게 된 것은 과학의 역사에 비해 그리 길지

않다.과학교육에서 실험의 중요성은 역사적으로나 철학적으로도 강조되었으

며,교육 현장에서도 과학교육의 필수적인 활동으로 인정받아 왔다.그러나

실험,실험실습,실험실 활동,실제적 활동,탐구활동 등과 같이 다양한 용어

와 개념들이 서로 의미가 중첩되거나 다른 면을 강조하여 사용되고 있으며

이에 대한 엄밀한 학문적인 정의와 구분은 별로 없이 혼용하여 사용되고 있

다.전통적으로 ‘실험(experiment)’은 실험에 대한 과학철학적 정의에 가까운

뜻으로 쓰여 왔다.실험을 ‘가설이나 이론,혹은 이로부터 도출된 특정한 예

측을 검사할 목적으로 행해지는 계획된 간섭이나 구조화된 관찰’이라고 정의

하거나(Millar,1989),‘대안 가설을 제거할 수 있는지 확인하기 위해 체계적

으로 변화시키거나 통제하는 것’으로 정의하기도 한다.그러나 이 정의는 다

분히 논리 실증주의 측면에서 이론을 위해 시험하는 실험의 역할만을 강조

하고 있을 뿐 이론을 야기하는 실험의 특성은 반영하고 있지 않다.따라서

이것을 ‘좁은 의미의 실험’이라고 할 수 있을 것이다.반면 ‘넓은 의미의 실

험’은 이론의 시험 뿐 아니라 ‘현상을 탐색하고 창조하는’이론 야기의 성격

이 포함된 것이다.
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전통적인 실험의 의미보다 좀더 포괄적인 활동을 지칭하는 용어로 ‘실제적

인 활동(practicalwork)’과 ‘실험실 활동(laboratorywork)’이 있다.‘실제적인

활동’은 수업의 어느 시점에서 학생들이 실물 재료를 직접 손으로 만지거나

관찰하는 것을 포함하는 모든 종류의 과학 학습 활동을 일컫는다(Millaret

al.,1999).매우 포괄적인 용어로 대개 장소의 제약이 없고,교사의 시범을

관찰하는 것도 포함되며,실제 사물이 아닌 비디오 자료나 전산시늉을 활용

하는 것도 포함된다.

‘실험실 활동(laboratorywork)’역시 다양한 종류의 활동을 모두 포함하며,

‘의도적으로 고안된 환경에서 이루어지는 실천적인 활동으로,학생들은 계획

된 학습 경험에 몰두하고,현상을 관찰하고 이해하기 위해 사물과 상호작용

한다’라고 정의하기도 한다.실험실습을 포함하는 이 두 가지 용어는 상당히

포괄적이기 때문에 앞서 이야기한 실험보다 넓은 의미이며,실험은 특별한

실제 실천 활동이라 할 수 있다.

좁은 의미의 실험과 달리 탐구(investigation,inquiry,enquiry)는 문제 해

결의 전 과정을 지칭한다.본래 과학적 탐구라는 말은 과학자들의 연구 활동

전반을 일컫는 것으로 반드시 실물을 다루는 활동이 포함되어야 하는 것은

아니다.그러나 과학교육의 상황에서 탐구라는 용어를 사용할 때에는 대개

실제적 활동을 포함한다.‘탐구는 학생들에게 다양한 정도의 자율성을 허용

하면서 해가 명확하지 않은 문제를 다루는 문제해결의 한 형태’라는 정의에

는 개방적 활동의 중요성을 강조하는 관점이 내포되어있다.한편 미국과학교

육표준에서는 ‘탐구(inquiry)’를 ‘과학자들이 자연세계를 연구하여 자신의 연

구로부터 얻은 증거에 기초하여 설명을 제안하는 다양한 방식,또한 과학적

개념 및 과학자들의 연구 방식에 대한 학생들의 이해를 발달시키는 활동'으

로 지칭한다(NationalResearchCouncil,1996).즉 탐구라는 용어는 과학자들

의 연구 활동 및 학생들의 과학 학습 활동을 총칭하는 뜻으로 쓰이기도 하

고,구체적으로는 문제의 설정부터 해결에 이르는 문제 해결의 전 과정을 일

컫기도 한다.이러한 의미의 탐구는 ‘넓은 의미의 실험’과 유사하다고 볼 수

있는데,왜냐하면 ‘현상을 탐색하고 창조하는 과정’은 문제 해결의 맥락 속에

존재할 수밖에 없기 때문이다.(Wellington,1990,박승재 2001)“라 쓰고 있

다.
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과학관에서 말하는 ‘탐구체험 활동’은 실험,실험실습,실제적 활동,실험실

활동 등을 포함(그림 1.2-1.참조)하여 시각,청각 뿐 아니라 촉각 등 여러 감각

을 동원하여 전체적으로 온 몸을 다하고(body-on)마음을 다하여(mind-on)활동

함으로 감동을 갖게(feel-on)하려는 과학(적)활동을 뜻하는 것으로,‘체험탐구’또

는 ‘탐구체험’활동(inquiry-basedactivity)이라 쓰기로 한다.(11,24)

과학자의

연구 실험

공학자의

개발 실험

기술자의

현장 생산

과학 지식 모형 시품 일반 물품

확인실험

발견실험

구현실험

정보전산활동

(WMBL)

과학 시연, 공연, 

경연

영상 탐구 

여행

영상 실험 

실습

완구탐색

모형조작

해보이기

자연답사

과학탐방

환경조사

영상 조작 

놀이

발 전 하 여

[그림 1.2-1] 과학 탐구・체험 활동에 해당하는 광의의 실험활동 범주
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나.녹색문화

응용과학은 기초과학을 바탕으로 생활,산업,다른 학문 및 예술분야 등에 기초

과학의 법칙과 연구 과정을 적용하는 연구 분야이다.

과학기술은 과학과 기술이 밀접해짐에 따라 쓰이게 된 현대적 개념을 표현하는

용어이다.인간이 물질생활의 필요를 만족하기 위한 시행착오적 ‘전통적 기술’을

포함하지만,응용과학을 이용한 현대의 기술,특히 첨단기술이란 표현은 20세기의

상대론,양자론 등의 발전과 관련된 것이라 하겠다.열기관과 열역학,전자기학과

전기문명 시대 등과 같이 과학과 기술의 발전이 서로 공헌 한 경우도 많이 있다.

이러한 특징으로 ‘과학기술’은 단순히 과학과 기술을 간단하게 약자만으로 표현된

뜻 이상의 현대적 개념이다.

저탄소 녹색기술은 특히 유류의 사용에 의한 탄산가스 발생 및 여러 폐기물과

오염 등으로 기후의 격심한 변화,생태계의 파괴 현상 등을 방지하기 위하여 유

류를 비롯한 일반적인 물질 사용에 탄산가스 발생을 줄이고 계속 성장하게 하는

기술에 대한 표현이다.

산업체의 전문가들에 의한 ‘녹색기술’의 발전만으로 기후의 격심한 변화나 생태

계의 파괴 재앙을 방지하기는 어렵다.전 인류의 일반적인 생활,특히 물질 소비

생활에서 탄산가스와 폐기물을 줄이고 오염 방지의 소비생활과 녹색기술을 선호

하고 격려하는 ‘녹색생활’이어야 아름다운 자연 속에 ‘녹색문화’를 위해 녹색성장

이 가능 할 것이다.

이 시대의 요청은 ‘녹색기술’을 중요시한 과학관의 전시와 ‘녹색생활'’에 공헌하

는 '탐구체험 활동‘이 흥미롭고 의미 있게 어울리는 광의의 과학교육이 절실하게

요청되기에 과학관의 새로운 모습이 기대 된다.(22,E4,E10)

1.2.2.과학관 성격의 변화와 분류

박물관의 일종인 과학관은 박물관적 성격에서 탐구관적 특성을 지니게 된
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배경과 이 시점에 있어서 분류를 통한 개념의 명확화를 시도한다.

가.과학관 성격의 변화

세계박물관협회(ICOM)는 1974년 총회에서 ‘박물관은 인류의 문화유산과 자연 유

산을 연구,교육,향유할 목적으로 수집,보존,연구,소통,전시하는 항구적인 비영

리적 기관으로서,대중에게 개방되고 사회 발전에 기여하는 곳’이라 하였다.(w9)

한편 이영지 등(18)은 ‘박물관 종류별 전시특징’을 논하며 박물관을 미술박물관,

역사박물관,자연사박물관,이․공학박물관,동․식물원과 수족관,종합박물과,전문

박물관,야외박물관 등으로 분류하였다.‘과학관’은 역사적으로 박물관의 한 종

류로,근래에 자연사박물관,이․공학박물관,동․식물원과 수족관의 일부 또는 전

부를 포함한다고 하겠다.

“과학관육성법”에는 “과학관이라 함은 과학기술 자료를 수집․조사․연구하여

이를 보존․전시하며,각종 과학기술 교육프로그램을 개설하여 과학기술 지식을

보급하는 시설로서 제6조 제1항의 규정에 의한 과학기술자료․전문직원 등 등록

요건을 갖춘 시설”이라 하였다.(2,10)

과학기술센터연합회(ASTC)가 언급한 과학관은 모든 사람을 위한 것으로 과학

센터,과학탐구관,과학박물관,과학기술관 뿐 아니라 광의의 과학이나 기술 관련

의 일부 분야 또는 과학자,공학자,기술자 관련 기념관이나 박물관 등을 비롯하

여 어린이과학관,천문관,우주관,플라네타리움(planetarium),그리고 자연사박물

관,자연관,식물원,동물원,수족관 등을 포함한다고 하였다.(E1,w7)

영어권에서는 박물관의 한 종류로 ScienceMuseum(과학박물관)과 관련하여 특

히 1960년대 초에 미국의 보스톤과학관,후반에 건립한 Exploratorium에 이어

ScienceCenter,DiscoveryCenter,Qestacon등의 이름으로 직접 접촉 등 온 몸 대

면적(body-on)이며 심혈을 기울여(mind-on)감동을 갖게(feel-on)하는 탐구체험 활

동 중심의 기관이 건립되어 운영되고 있다.(별첨 준비 자료 3.참조)

나.과학관의 분류

과학관의 분류는 설립과 운영의 주관 기관으로 국립,공립,사립으로,규모에

따라 극대,대,중,소,극소 등으로 하지만(2,10)본론은 다음과 같이 시도한다.
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과학관의 분야 별 분류와 특징

과학관을 분야 별로 분류하면 다음과 같다.

•자연사관

•기초과학관:수학:물리학,화학,지구과학,천문학 등

•과학기술관:건축 -0에너지집,전자계산기-전산망,교통-항공기,의술-건강 등

•과학기술사관

•동물원,식물원,온실,수족관 등

자연사관,과학기술사관 등은 귀한 동식물과 광물의 표본 및 과학과 기술의 역사

물 들을 수집,정리,연구,전시 등을 중심으로 하였으나 근래에는 탐구체험 전시와

교육매체도 포함하는 경향이다.전문가의 직접적인 밀접한 활동과 연관되며,시간

이 지남에 따라 전시품이 귀중하게 쌓인다.

기초과학관,과학기술관은 대규모의 전시로 위대함과 놀라움을 자아내게 하는 현

대과학이나 첨단기술을 전시하고 영상이나 해설사 등에 의한 안내를 하기도 하며,

그 보다 규모가 작지만 자유로운 관찰과 조작 등을 포함한 탐구체험 활동 중심의

전시와 교육매체 및 안내자에 의한 ‘탐구 교육’이 중요시 되고 있다.이 경우 전시

품이 쉽게 망가지며 시간에 따라 폐기하고 대체해야 한다.과학자의 연구 대상이나

공간이 아니라 광의의 과학교육의 장이라 하겠다.

동물원,식물원,수족관 등은 유지에 전문성이 요청되며 인력과 예산이 많이 든

다.전통적으로 관람자는 단순히 수동적 관찰이 중심이었으나 근래에 탐구체험이

포함되고 있다.

대상 연령 별 과학관의 분류

과학관을 연령 별로 대상에 따라 분류하면 다음과 같다.

•어린이과학관(1~8세):놀이 바탕 체험 활동 중심이나 기초 과학기술이 관련되기도 함

•청소년과학관(9~18세):기초 과학 및 기술 교육 관련 탐구체험 활동 중심

•청장년과학관(19~60세)*:직장 직무 관련 과학기술 지식과 탐구체험 실습 중심
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•연로인과학관(61~)*:건강과 취미의 과학기술 지식과 탐구체험 실습 중심

•장애극복과학관(1~)*:장애 극복의 과학기술 관련,일반인도 장애 경험으로 중요

*현재 이러한 명칭의 독립된 과학관의 예를 찾기 어렵지만,앞으로 가능성이

있으며,과학기술관의 일부로 관련 전시물은 있으며 있어야 할 것이다.

1.2.3.과학 탐구체험 전시

가.과학 탐구체험 전시품과 구성

과학 전시품

과학 전시품은 자연의 사물이나 현상을 보여주는 물품과 그 사물이나 현상과 관

련 있는 과학의 내용이나 안내 사항이 매체로 제시된 것으로 자연의 현상을 관찰

할 수 있고 과학 개념의 이해나 법칙을 제시해 줄 수도 있는 실물,표본,모형,또

는 기계나 장치이다.

과학 전시품 <-물품(실물,표본,모형)+매체(인쇄,영상,전산)

상호 연관(안내,과학)

과학 전시품의 분류

관람자와의 상호 작용을 중심으로 과학 전시품 분류를 다음과 같이 제안한다.

•비 접촉 전시품 :관람자가 시각,청각 활용하여 수동적으로 시청 가능

(예:그래픽 판넬,고정 영상,비디오 상영,유리장 속 실물,표본,등)

적절한 수준의 정보획득과 기계적 되풀이 및 일부 지적 활동 가능

•단순조작 전시품:관람자가 시청하며 전시품을 단순한 조작과 능동적 반복 가능

(예:손으로 켰다 껐다 할 수 있는 등 간단한 조작 가능한 영상/물품)

적절한 수준의 정보획득,조작경험 및 생각 가능

•탐구체험 전시품:오 감각 활용 능동적으로 반복해 다양하게 작동 시킬 수 있음

(예:손/발 등 몸까지 사용 다양한 현상을 관찰하게 하는 물품과 매체)

몸과 마음 자유롭게 활용하며 탐구 가능

적절한 수준의 정보획득,조작,이해,해결,구성,경험,능동적 반복 가능
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과학 탐구체험 전시품의 최소 조건

필수조건으로 다음 3가지 만족할 것을 제안 한다.

필수 조건 1.물품(실물,표본 또는 모형)

2.관련된 과학(적)질문,문제 또는 과제 제시의 매체

3.독자적 조작,조정,장치 구성 또는 구안 가능

권고 조건 1.관련된 특별 관찰 물품(크거나 작은,귀하거나 비싼,

위험하거나 묘하고 전문적인 것)

2.대상과 수준에 따른 교육매체와 교육자적 역할의 안내자

3.공용 설계(universaldesign)에 의한 것으로 튼튼하고 질 좋음

4.물품 설계와 전시에 예술성

5.쾌적한 관람 환경:조도,기온,습도,관람인원

전시품의 구성

전시품은 하나가 아니라 여러 개로 한 구역이나 방 또는 건물을 차지하게

되는데,다음과 같은 용어를 제안한다.

개별(item)전시품 :한 개 전시품

구역(corner):한 주제 중심의 몇 개의 전시품 포함

실(zone):한 과제 중심의 한 개 이상의 구역을 포함

동(building);한 분야 중심의 한 개 이상의 실을 포함하는 독립된 건물

관(museum);한 개 이상의 건물 동 포함하는 한 기관

옥외(out-door)전시품 ;과학관 건물 밖 야외 전시품

온 누리(all-around)전시품 ;과학관 근무자와 일반시설설비 ‘과학전시화’

전시품의 제작과 설치 및 수리와 대체

전시품의 계획,제작 및 설치에 관계되는 중요 사항은 다음과 같다.

-전시품 설치와 운영 주관자

기획 운영자;창설자,기획자,행정가,관리운영자

설치 전문가;과학 전문가,전시전문가,전시품제작전문가

-전시품 제작과 설치의 기술 및 환경

과학 내용과 탐구과정의 타당도와 신뢰도
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공용 설계;크기,모양,색,질감,실내외의 전체 조명,온도,습도,풍향

동선,관련 교육 매체들

지역 위치와 자연적 및 문화적 환경,교통,국가 위상,국제적 동향

-탐구체험 전시품의 수리와 대체 방안 중요

나.과학 전시품의 관람

전시품은 관람자를 전제로 하며,관람자는 전시품이 있어야 관람을 하지만,관람

자의 전시품과의 상호작용 없이는 관람 행위가 이뤄지지 않는다.

관람 <-전시품(물품,매체)+관람자(연령,수준)

상호작용

과학 전시품의 관람 방법 분류(1)

관람자의 관람 방법에 따라 분류하면 다음과 같이 제안할 수 있겠다.

•시청각적 관람 -어떤 전시품이던 뒤짐 쥐고 단순히 보거나 듣는

•단순조작 관람 -전시품이 아무리 복잡해도 손가락을 움직이는 정도의

활동

•탐구체험 관람 -온 몸과 마음으로 모르는 것을 알려는,문제를

해결하려는

과학 전시품의 관람 방법 분류(2)

또한 탐구체험 관람의 관련인 별로 다음과 같이 분류를 제안한다.

•단독의 탐구체험 관람 :전시품 + 관람자 ->과학 독학

상호작용1

•동료와 탐구체험 관람 :전시품 + 관람자들 ->과학 토론,커뮤니케이션,

상호작용2 공동학습
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•안내의 탐구체험 관람 :전시품 + 관람자(들)+ 안내자 -> 과학교육

상호작용3

독학으로 어느 정도의 ‘공부’가 가능하지만(상호작용 1),특히 과학 연구에

있어서 과학도나 과학자가 ‘독학’만으로는 한계가 있어,동료와의 상호작용이

필요하다(상호작용 2).특히 어린이이나 청소년 학생의 경우에는 안내하는 과

학교육자가 중요하다(상호작용 3).

다.과학 탐구체험 전시품 관련 교육매체

다음과 같이 교육 매체(인쇄매체,녹음매체,영상매체,전산매체 등)는

피교육자용(학생용,관람자용)과 교육자용(교사용,안내자용)이 있다.

과학 탐구체험 전시 관련 피교육자용 교육매체의 조건을 다음과 같이

제안한다.

필수조건 1.관람자의 (특히 지적)수준에 적합한 내용

-따라서 한 전시품에도 여러 수준의 매체 필요

2.전시품 관련 과학적인 질문,문제,과제가 포함

-전시품 명,주제/과제 명,또는 내용 중에 포함

3.수준과 수렴적/발산적 활동 계획에 따라 안내,설명,예시 등

적절히 제시

권장조건 1.적합한 사진,그림,삽화

2.합당한 편집 및 인쇄

3.질 좋은 자료 -종이,테이프 등
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과학 탐구체험 전시 관련 교육자용 교육매체의 조건을 다음과 같이

제안한다.

필수조건 1.관람자의 (특히 지적)수준과 흥미/취향에 대한 지식 내용

-따라서 한 전시품에도 여러 수준의 매체가 필요한 이유 이해

2.전시품 관련 과학적인 질문,문제,과제에 대한 이해와 도움 줄

수 있는 지식과 방법 및 구체적 관련 예시

3.피교육자 수준에 따른 지도 계획과 실천 및 평가 방법에 대한

안내와 특히,수렴적/발산적 활동에 대한 내용

권장조건 1.적합한 사진,그림,삽화

2.합당한 편집 및 인쇄

3.질 좋은 자료 -종이,테이프 등

4.과학교육 연구 과제와 수행 방법에 대한 안내

라.전시 안내자

과학관은 전시가 과학관 존립의 핵심이지만,대상과 운영의 고려 없이 단

순히 전시품의 진열로서 그 목적을 달성하기 어렵다.

전문가가 아무리 좋은 전시품이라고 해도 정적으로 전시해 놓은 기계나

장치들을 어린이이나 비전문가들이 보기만 해서 무엇을 알 수 있는가,얼마

나 재미가 있다고 할 것인가?

특히 탐구체험 전시는 관람자의 수준과 취향의 고려가 중요하며 적합한

‘교육적’안내가 필수적이라 할 수 있다.

전시 안내자는 ‘교육자’로서 그 역할이 중요하므로 높은 자질의 전문가 확

보가 시급하다.

과학관의 탐구체험 전시는 전시품,관람자,안내자가 중요 요인이라고 하

겠는데,각 요인에 대한 좀 더 상세한 분석 요인에 관계되는 사항을 그림

1.2-2.에 제시한다.(10,11)
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마.이상적 과학관의 탐구체험 전시 관람 활동 구성과 환경 및 안내

탐구체험 꺼리의 전시물:사물,기구,장치,현상

멋지게 작동되는,튼튼하고 안전한 실물,공용설계(universaldesign),실제로

관람자가 독자적으로 조작하고 즐겁게 몰두할 수 있다.

지적 자극의 질문,정보,설명 제시

전시품,교육매체,안내자는 관람자가 전시품을 대면하여 과학 개념과 탐

구 요소 및 관련된 실용성이나 당면과제가 제목,주제,내용 등에 질문,문제

또는 과제로 포함 되어 관람자가 포착하고 탐구체험 활동을 수행한다.

 전시장

전시품

실물, 조정

시청각 효과

당면 문제

관람자

흥미.진로

지식.지력

관람 태도

안내자

교육자

전문가

해설사?

놀이

체험

학습

사전 연락

사후 인연

사전 준비

사후 정리

어린이(+보호자)

청소년(+인솔자)

청장년

연로인

장애자(+보호인솔

자)

대상

의도.계획

공간.예산

설계.시공

운영.홍보

수리.교체

← → 

건립

양성↑연수 
과학관

연구소

대학교

            

[그림 1.2-2] 과학 탐구체험 전시의 분석적 요인과 관련 사항 
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한 주제 중심의 관련된 전시품들을 일정 구역에 의미 있게 구성 배치

단편적 지식의 산발적 전시를 지양하고,‘지식의 구조화’,‘스토리라인’을

고려하여,의미 있는 효율적 동선을 구성한다.포앙카레의 말과 같이 벽돌을

쏟아 부어 놓은 것이 벽돌집이 아닌 것과 같이 정보만 모으거나 사실의 기

억이 과학은 아니다.

관련 도서와 위대한,멋진,아름다운 영상 제시

여러 수준의 국내외의 책,잡지,사진,슬라이드,비디오,가상현실,입체영

상 시청각,전산 자료 등을 제시한다.

‘수준별 화’한 전산 체제

관람자는 지적 발달이 ‘구체적 조작기’에는 이르러야 상당한 수준의 탐구

활동을 할 수 있으므로,적절한 안내는 필요하며 지적 발달에 도움이 될 것

이다.초등,중등,고등으로 발전적 탐구가 가능하도록 하며,교사나 학부모

등의 안내가 필요하다.

평소 안내자 및 시간대 별 강연

시범실험,질의응답,진로안내와 관련되는 국내외의 과학자 소개,학교 연

계.관람자 및 관람자와 인솔자는 ‘관람문화’의 중요함을 인식해야 한다.

실제 과학자/전문가 활동 관찰/면담 가능

영상보다 유리창을 통해서,유리창을 통해서 보다는 가능하면 직접 체험할

수 있도록 한다.

자연사,과학기술사 관련 귀중한 전시품이나,위험하고 고가의 대형 전시품의 경우

에는 값싸고 흔한 ‘표본’이나 ‘모형’실물로 탐구체험 활동할 수 있을 것이다.

쾌적한 환경:적절한 조명,온도,습기,방음 등이 크게 공한할 수 있다.
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그리하여 가능한 여러 연령대의 많은 사람이 오랜 동안 탐구체험 활동에

참여하도록 하여 재미,매력,놀라움,생생함,변화를 느끼고 정보입수,개념

이해,탐구력,과학정신 등을 함양토록 한다.

바.왜 과학 탐구체험 전시 활동인가?

지향

실제적 과학 소양과 잠재적 과학기술인력을 발굴하고 격려하는데 공헌한다.

대상

모든 사람을 대상으로 한다.

연령 별:어린이,청소년,청장년,연로인

수준 별:(같은 연령/학년이라도)영재,상위,중간,하위,부진,지진,장애인

특성 별:흥미,미래 희망과 직업,지식과 지력,건강,신체 기능

성취

목표 범주의 확대와 수준의 격상을 목표로 한다.

지적 영역 :정보 기억 ->개념 이해와 적용 ->탐구력의 함양

정서적 영역 :흥미,관심 ->태도 함양 -> 과학 정신

신체적 영역 :단순 기능 숙달 ->복잡 기능 숙달

사회성 영역 :토론,공동 활동력 (->과학 진로 관심 ->과학계 진출)

내용

수학,물리학,화학,생물학,지구과학 등 기초 과학은 물론,개인,가정,사

회,국제적으로 요청되고 문제가 되는 것과 관련 있는 과제에 대한 과학기
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술,특히 이 시대의 중요한 저탄소 녹색기술과 녹색생활 관련 내용을 중요시

한다.

발전적인 과학 탐구체험 전시 활동의 교육적 근본 과제

계획과 준비 ->교육과정,교재 개발

활동 안내 ->교육자로서 학습지도

반추 ->성취 평가와 계속적인 반추 및 심층적 연구

과학관의 탐구체험 전시 활동과 학교 과학교육

탐구체험 전시 활동을 바람직하게 수행하는 과학관은 학교 과학교육이 못하는,또

는 학교 과학교육을 간접적으로 돕는,그리고 학교 과학교육 이후의 광의의 과학교

육과 밀접하게 관계된 역동적인 과학 탐구교육의 특별한 장으로 앞으로의 역할이

크게 기대된다.
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2.실태 조사 분석

국내의 학교와 과학관 및 외국 과학관의 실태를 일부 조사하고 시사점을

추출하였다.(별첨 준비자료 1,2,3참조)

2.1.학교의 과학 교구 현황 및 과학관에 기대 조사

유치원과 초중등학교를 예시적으로 설문을 하고 학교 현장을 방문하여 기자재를

보고 과학 지도교사를 면담하였다.

2.1.1.학교 과학 교육과정과 시도 과학 교구 기준

현재 7차 교육과정에 과학 교과는 학교 별로 다음과 같은 단원 명 또는 과목 명

으로 되어 있다.

유치원:탐구 활동

초등학교 1~2:슬기로운 생활

초등학교 3~6학년 :과학

중학교 7~9학년 :과학

고등학교 10학년:과학

고등학교 11~12학년 :물리1,2,화학 1,2,생물1,2,지구과학1,2

과학 교과 내용은 물리학,화학,생명과학,지구과학으로 등분 되어 단원이 설정

되어 있고 ‘탐구 활동’이 추가 되어 있는데,이 교육과정에 준해 교과서가 집필 되

고,평가가 수행 된다.

정부의 과학 교구 기준 령은 없어지고 과학교육진흥법 제9조 2항에 의거해 각

시도교육청이 마련해 놓고 있다,예를 들면,경기도(2003)와 서울특별시(2004)교육

청 교구 설비 기준을 ‘별첨 준비 자료 1’에 제시하였다.

서울시교육청은 유치원,초등학교,중학교,고등학교,특수학교의 시설,설비,교

구 (과학:공통,물리,화학,생물,지구과학)품목을 필수와 권장으로 나누어 표시하

고 교구 명,규격,통계용 단가,소요기준,사용학년을 제시하고 있다.
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2.1.2.조사한 학교의 현황 (별첨 준비자료 1)

예시적인 설문학교는 유치원 1개,초등학교 4개,중학교 6개,고등학교 5개 등 16

개교로 조사한 각 급 학교 학생 수는 다음과 같다.

유치원 129명

초등학교 400~1,400명(학년 당 2~8학급)

중학교 500~1,300명

고등학교 1,000~1,700명

기타 조사한 각 급 학교의 몇 가지 사항은 다음과 같다.

가.초등학교의 몇 가지 사항

실험실:1~3개(크기:교실의 1~1.5배)

보조원:없음1,있음2

주당 실험:2~3시간

실험 성격:확인 >탐구

기자재:90%전후 확보,한 학교의 예:192종 1,639점

기자재는 대체로 큰 문제없으나 튼튼하지 못한 것은 불만스러움

나.중학교의 몇 가지 사항

실험실 수:2~3개(크기:교실의 0.5~2배)

보조원:0~1명(비이공계 학사,석사)

연간 실험실습 비:800~1,400만원(예:학교 운영비 대비 4.4%)

실험시간:주 0~2시간

실험의 성격:확인 80~90%,탐구 10~20%

교구 확보율:80~90%,기구 만족도:보통

개선 요망:부적합한 것,약한 것,조잡한 것 있음

다.고등학교의 몇 가지 사항

실험실 수:2~5개 (크기:교실의 약 1.5)



- 55 -

보조원:0~1명(배경:고졸~대졸)

실험비:800만원~2천만원(반은 실습비,반은 기자재비),학교운영의 2%~5%

실험시간:학기당 1~8회 또는 주당 1~3시간

기자재 확보:51~99%

기자재 질:대체로 양호한 것은 고가이고,조잡한 것은 쉽게 고장 남

2.1.3.조사한 학교 교사의 과학관 관련 응답과 기대 사항

가.조사한 학교 교사의 학생 과학관 방문 관련 응답

과학교사의 과학관 방문:년 평균 0~2회

학생 개인별 과학관 방문:초중학생은 경험,가까이 있으면 더 많이 방문

과학관 인솔:특활 때 소수 10여명,

초등학교 6학년 때 수학여행

중학교 특활 때 학기당 1~2회(20~40명)

고등학교 전체로 안감,특활반 년 1회 정도

나.조사한 학교 교사의 과학관에 기대 사항

애써 학생들을 인솔하고 방문했을 때 왜 왔냐고 묻지 않고 잘 왔다고 할 수 있

는 수준의 과학관이 되어야 한다.온라인으로 경험할 수 있는 내용을 과학관 전시

물로 제공해서는 학생들이 방문할 만한 가치를 발견할 수 없다.따라서 방송에서

제공하는 다큐멘터리 프로그램,인터넷으로 볼 수 있는 사진,안내문,동영상 보다

더 좋은 결과를 기대할 수 있어야 한다.단순히 구경거리로 볼 수 있는 전시물은

가치가 없다.

과학관까지 직접 방문하여 체험할 만한 가치가 있는 전시물을 개발해야 하겠다.

국내외 과학관이 개발하여 온라인으로 경험할 수 있는 내용을 과학관까지 와서 체

험할 필요는 없지 않은가?(별첨 준비자료 1)
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1)공간적 입체적 배치를 관찰하거나 관찰자의 움직임에 따라 달라지는 현상과

같은 전시물 필요.

과학교과서에서 별자리 관련 안내서가 있지만 별자리 지도는 다소 어렵다.

집에서 인터넷으로 체험해도 되는 컴퓨터 화면 형태의 체험전시물 보다,입체

적이고 실물을 대면하는 전시물과 그에 대한 체험안내가 제공되는 컴퓨터 화

면이 필요하다.

2)방문자와의 상호작용을 제공.

학생들이 즐기면서 체험하고 만들어 가져 온 것을 계속 탐구하여 과제를 해

결한 학생에게 보상과 격려 기회를 확대 운영한다.안내 설명문이 효과적이지

않다.학교 급별로 설명 자료가 필요하다.(초,중,고)거창한 전시물(투자금액이

많이 들어간 것으로 보이는)이 전달하는 내용이 별로 없어 보일 때 실망스럽

고,학생들은 불평한다.(작은 투자로 효과적인 전시물 개발 요망 또는 고가의

장비를 사용하면 뭔가 의미 있는 경험을 제공하는 전시물이라는 것을 잘 보여

주시기를 바람.)

3)학교에서는 할 수 없는 경험을 제공.

과학교과서에서 별자리 관련 안내서가 있지만 별자리 지도는 다소 어렵다.

과학관에서 교과서 심화단계에 있는 실험 등을 지원해 줄 수 있는 것 개발제

공해주면 좋겠다.태풍체험,로봇 시연 등 제한된 횟수로 운영되는 시설물의

경우 좀 더 횟수를 늘려서 운영했으면 좋겠다.한 시간에 10분 시연,하루에

두 번 시연과 같은 운영방식으로는 관람객을 만족시킬 수 없다.적절한 수준

에서 인원과 회수를 조정하거나 규모에 걸 맞는 체험시설 확충이 요망된다.

MBL장치의 경우 장치 자체는 학교예산에서 부담 가능한 범위이지만,컴퓨터

및 노트북을 조별로 준비할 여력이 되지 않아 학교현장에서 사용하지 못하는

경우가 많다.이런 장치를 이용해 과학관의 전시물 및 시설을 활용해서 할 수

있는 실험을 개발하여 사용한다면 유용할 것 같다.심화 탐구 실험 교육을 위

한 자료,심층면접 및 과학논술 관련 자료.첨단과학에 관한 이해자료를 교재

로 만들어 교사에게 보급해야 대학의 연구 동향을 알고 학생지도에 반영할 수

있겠다.
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4)고장 나서 실망스러운 전시품이 없도록 효과적인 보수체제가 운영

안내자가 없으니 학생들이 어떻게 전시물을 감상해야 할지 몰라서 함부로

다루는 경우가 있다.시설을 지키고 관리하는 감시자가 아니라 안내자가 필요

하다.고장 나서 수리가 안 되고 있는 전시물이 많아 실망스럽다.내구성 있는

전시물을 개발하거나 즉시 수리하는 시스템을 갖췄으면 좋겠다.

과학관의 효과적인 운영을 위해서는 과학관과 학교의 유기적인 연계가 이루어져

야 한다.현재도 많은 과학관이 학교와의 연계를 위하여 다각적인 노력을 하고 있

으나 현장의 교사들은 보다 높은 수준의 연계를 희망하고 있다.

5)교사들의 연수 또는 안내된 교사 사전 체험과 교사연수 자료 제공

다양한 수준의 전시물 속에서 학교별(학년별)교육과정에 따른 체험 동선개

발하고 소개해야 한다.단체 관람을 위한 주요 전시물에 대한 안내서 개발과

과학전시물을 효율적으로 이용할 수 있는 프로그램 및 활동지 제공을 기대한

다.방학 중 교사연수 제공하되,전시물 안내 및 효과적인 관람방법에 대한 논

의와 과학관을 탐구하며 학생들이 작성 또는 활동할 수 있는 활동지와 과학관

전시물에 대한 설명이 있는 안내 책자 제공 바란다.학년에 따른 전시물의 관

람 동선도 제공하며 각 급 학교 교사들을 대상으로 하는 교사 연수 프로그램

등이 정기적으로 마련된다면 학교 현장교육에 매우 도움이 될 것이다.

6)교육과정과 연계될 수 있는 전시물의 증대

과학관을 탐구하며 학생들이 작성 또는 활동할 수 있는 활동지.과학관 전

시물에 대한 설명이 있는 안내 책자 제공을 기대한다.과학관이 개발 보급할

만한 기자재는 과학교과서에 나오는 어려운 개념을 쉽게 설명할 수 있는 교육

용 자료인데,하지만 너무 신기하기만 하거나 완구 같은 것은 교육과정과 연

계하여 수업을 진행할 때 별로 도움이 안 된다.

7)단체 관람 시 안내 지원

시간별,예약제로 운영되는 전시 해설 프로그램 필요하다.과학관에서 체험

할 수 있는 시설이 많다고는 하지만 구체적인 설명이 부족하고 개인관람을 위

주로 체험학습이 이루어진다.학교나 유치원,각종 시설에서 단체로 체험을 할
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수 있는 과학실험 프로그램이라든지 설명을 해주는 가이드교사가 필요하다고

생각한다.안내자가 인솔해서 안내해주는 프로그램이 제한적이다.인솔해서 전

체를 알려주는 것보다 주요 전시물 주변에서 대기하고 있으면서 관심가지거나

어려워하는 관람자들에게 적절한 설명을 제공하는 역할이 필요하다.학생들

개인이 전시된 내용을 제대로 이해하고 관찰하기가 어려우므로 의문사항이나

설명을 도와줄 수 있는 과학관 해설 도우미가 주제별로 상주해야 한다고 생각

한다.소그룹으로 도와줄 수 있으면 더욱 좋겠다.

8)과학관 제공 프로그램에 단체 참여 확대

학생들이 즐기면서 체험하고 만들어 가져 온 것을 계속 탐구하여 과제를 해

결한 학생에게 보상과 격려 기회를 확대했으면 좋겠다.과학관의 각종 체험활

동에서 저소득층 자녀에 대한 사이버 사이언스 체험 특혜지원과 탐구의욕이

왕성한 인재에 대한 특별 사이버 지도가 제공되었으면 좋겠다.각각의 체험시

설 또한 단순히 경험으로 끝나는 것이 아니라 간단한 설명을 듣고 체험할 수

있도록 하여 교육적인 효과를 높였으면 한다.반별 현장체험학습과 계발활동

을 위한 주말 과학반 체험활동 프로그램을 운영하기 바란다.

9)학교 현장에서 기대하는 전시물의 예시

초등교사의 과학관에 기대 사항

과학교과서와 관련된 내용 중 심화단계 실험으로 학교에서 하기 힘든 것

-물질의 상태에 따른 분자의 운동,우리 몸의 생김새를 직접 만지고 조합하는 장치

-강과 바다에 대한 거대한 모형 (서랍처럼 열어보면서 그 속을 직접 들여다 볼 수

있는)

중학교 과학교사의 과학관에 기대 사항

교과서 내용 중 학교 실험실 내에서 하기 어렵고 위험한 것들

-누드 엘리베이터,소형 에스컬레이터 등 여러 특수 운동

-번개의 원리,드라이아이스,분자배열,누드 가전제품

기타:전시물의 안내서 개발 보급,과학교육과정과 관련 있는 전시물 제공,방학 중



- 59 -

교사 연수,많은 과학관 건립하여 학교 가까운 곳에 있어 자주 가도록 하면 좋겠다.

고교 과학교사의 과학관에 기대 사항

학교에서 구현하기 어려운 고가의 실험

-반데그라프발전기,큰 규모의 에너지보존법칙 실험,열역학 제2법칙 관련한 통계실험

-편광미로,지각변동 체험 활동,대규모 태양계 축척 모형,세포 확대 모형

-크로마토그래피 설명 장치,분자구조 모형,프랑크-헤르츠 실험,광전효과,

-전자 회절 등 현대물리 관련 실험들,LED조명,나노과학의 세계

-과학 이론과 실험의 역사 등 배경자료 제공

기타:학생들의 수행과 탐구를 보다 적극적으로 유도하는 천체관측 프로그램 등과

같이 학교 교실 수업의 한계를 극복할 수 있는 과학관만의 특징을 살려서 학교 과

학교육과 상보적으로 기능할 수 있도록 전시물 및 프로그램 운영에 반영 필요하다.

예산과 인력이 들어가서 학교에서 또는 교사가 개발하기 어려운 영상자료(예:현미

경으로 관찰하기 어려운 세포분열이라든지 수정,소리가 전달되는 경로,태양계에

대한 설명 등)를 제작하여 보급하고 과학관에 방문한 학생들이 쉽게 해볼 수 있는

실험/체험 활동 키트 등을 개발하여 과학관에서 방문한 학생들이 활용하면 좋겠다.

과학관 전시물 또는 과학과 관련한 다양한 시사적인 내용을 담은 과학관 차원의

인쇄자료 발행 및 보급(예를 들어 웹진의 형태로).과학관에서 과학교사 커뮤니티

등을 운영하여 전시물과 활동지 개발에 대한 다양한 의사소통이 이루어질 수 있도

록 한다.첨단과학이나 새로운 쟁점이 되는 분야에 대한 과학전문가의 해설이 필요

하다.눈으로 볼 수 없는/실험하기 어려운 것을 전산자료로 개발하여 보급하고 전

시 안내문을 보다 알기 쉽게 구체적으로 하며 고장이 나서 실망스러운 것 없게 내

구성 있는 것을 개발하거나 빠른 수리 체제를 갖추었으면 좋겠다.

2.1.4.과학관 탐구체험 전시 연구 개발에 시사 점

가.일반 초중고 과학교육과정에 준해서 학교에서 해야 할,그러나 여러 이유로 못

하는 항목의 탐구체험 전시품과 교육매체 연구개발을 과학관이 수행할 것이 기대

된다.
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나.일반 학교의 교구로 할 수 있지만 방법을 모르거나 잘못하고 있는 과학탐구체

험 활동을 연구하고 매체를 개발하여 보급하면 좋을 것이다.

다.교사가 학생을 단체로 인솔하는 방법을 포함한 특별 연수 과정을 연구하고 실

시하며 단체 인솔의 편이 점을 위한 방안을 강구해야 하겠다.

2.2.국내 과학관의 전시 현황 개요와 의견 조사

국내의 구립,공립,사립 과학관의 수와 특히 두 개의 대규모 종합 국립과학관의

전시,특히 탐구체험전시품과 교육매체에 대해 조사하고 과학관 직원의 의견을

조사하였다.(별첨 준비자료 2.참조)

2.2.1.한국 과학관의 수

‘과학관’의 개념과 법적 정의에 따라 한국의 과학관의 수와 분포 조사 결과가

달라 질 수 있다(2,10).현재 정부에서 규정에 따라 등록한 과학관의 수는 표

2.2-1과 같이 2008년 현재 72개이다.(3)

[표 2.2-1] 한국과학관의 증가 수

구 분
2003년

까지
2004년 2005년 2006년 2007년 2008년 계

국 립 5 - 2 - - 1 8

공 립 26 1 7 2 2 5 43

사 립 13 - 3 -1 4 2 21

계 44 1 12 1 6 8 72

2.2.2과학관 탐구체험 전시의 사항

한국에 있어서 국립중앙과학관이 가장 먼저 개관하였으나,2008년 11월에 개관

한 국립과천과학관의 규모가 가장 크다.공립 및 사립 과학관이 수자는 많지만 내
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   영역 ﹀ 종류 1 비접촉 2 단순조작 3 탐구체험* 합계

자연사 영역 29 6 0 35

과학기술사 영역 42 4 1 47

기초과학 영역 15 18 15 48

산업기술영역 33 27 6 66

특별전시 6 0 3 9

옥외전시 9 0 2 11

총(205) 134 55 27 216

백분율(%) 62.0 25.5 12.5 100.0

용은 국립과학관의 일부와 비슷하기 때문에,본 조사는 두 국립과학관을 중심으로

몇 가지 조사한 사항을 제시 하겠다.(붙임 1.참조)

가.국립중앙과학관 전시품

조사한 전시품 범주와 목록 및 전시품 개수는 다음과 같다

1)자연사 35개

우주에서 인간까지:우주에서 지구까지,인류의 등장

우리나라의 자연 :지질,동물,식물,영상 전시 (아름다운 금수강산)

2)(한국)과학기술사 47개

생업 기술의 발달사,의식주,금속공예,종이인쇄,도자기유리,국악기,천문지리,

군사기술,옛 과학자

3)기초과학(자연의 이해)48개:수학,물리,생물,화학,지구과학,인류 등장

4)산업기술(자연의 이용)66개:에너지,정보통신,운송,생명과학,나노테크

5)특별 전시 9개:

6)옥외 전시 11개:첨성대 모형,공룡 모형,물 탐구장 등

[표 2.2-2] 국립중앙과학관 전시품 중 조사한 수와 종류 

 * 탐구체험 전시품 중 많은 것이 속박 작동형으로, 자유스럽게 작동해 보거나 관람자      

    자신의 마음대로 구성해 볼 수 있는 전시품은 극소수 임. 

본 연구의 중심인 탐구체험 전시품은 조사한 216개중 27개(약 13%)이다.
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    영역 ﹀ 종류 1 시청각적 2 단순조작 3 탐구체험* 합계

1. 중앙홀 3 0 0 3

2. 어린이탐구체험관 11 9 12 32

3. 기초과학관 19 35 20 74

4. 첨단기술관 76 40 16 132

5. 자연사관 7 2 8 17
6. 천체투영관 및 천체관측소 0 2 0 2

7. 전통과학관 19 4 8 31

8. 곤충생태관 18 0 0 18

9. 야외전시장 14 0 0 14

총(323) 167 92 64 323

백분율(%) 51.7 28.5 19.8 100.0

나.국립과천과학관 전시품

2008년 11월 14일에 개관하였다.연면적 49,464㎡에 전시 면적은 19,127㎡로,지하

1층과 지상3층 규모의 본관,천체관,천체관측소,옥외전시장,생태학습장,과학캠프

장,과학조각공원,과학문화광장,노천극장 등 9개의 공간으로 되어 있다.과학기술

사팀,자연사팀,첨단기술팀,기초과학팀,전시기획운영과로 조직되어 있는데,

정규인력은 77명 (연구직은 총 23명)이다.

국립과천과학관 전시품은 다음과 같다.

1)중앙홀 3개:상징조형물(태양을 찾아서),대한민국 과학기술인

2)어린이탐구체험관 32개 :자연과 에너지,꿈꾸는 어린이,자연을 가꾸는 사람

3)기초과학관 74개 :수학,물리,화학,생물,지구과학

4)첨단기술관 132개 :생명과학,정보통신,에너지 환경,항공우주,기계 소재

5)자연사관 17개 :탄생의5,변화의 장,진화의 장,생명의 장

6)전통과학관 31개 :하늘의 과학,전통과학관,땅의 과학,사람의 과학,

생활과학관,응용과학,전통과학체험교실

7)천체투영관 1개 및 천체관측소 1개

8)곤충생태관 17개 :수서곤충,거미,애벌레,곤충표본실,육상곤충,거미,나비,

곤충표본실,벌의 집,곤충의 위장

9)야외전시장 14개 :우주,항공,교통수단,에너지,옥외,역사의 광장,항공우주

생태공원

본 연구의 중심인 탐구체험 전시품은 조사한 323개중 64개(약 20%)이다.

[표 2.2-3] 국립과천과학관 전시품 중 조사한 수와 종류 

 * 탐구체험 전시품 중 많은 것이 속박 작동형으로, 자유스럽게 작동해 보거나 관람자      

    자신의 마음대로 구성해 볼 수 있는 전시품은 극소수 임.
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다.국립광주과학관

과학과 예술의 융합

빛,예술,과학을 테마로 한 세계최초 과학예술관 지향

지역 특성화 과학문화공간으로

지역 특화 산업 및 예술 융합(빛,광주비엔날레 등)

빛,예술,생활,미래,어린이 디스커버리 등 과학과 예술,생활과 놀이 융합

라.국립대구과학관

친환경과 산업과학기술의 융합

디자인:에코디자인 사이언스 파크,과학문화광장으로 활용

소재/자원:자연친화적,환경친화적 재료 적용,자연에너지활용(태양광,지열 등)

산업과학기술 특화

운영프로그램 특화

맞춤형 교육프로그램(실험(키트),공연 코너를 전시장 내부에)

이동전시 가능한 전시품 모듈화

오지 등을 찾아가는 이동과학관 프로그램

2.2.3.과학관 직원과 방문자의 의견

본 연구단이 국내 18개의 과학관에 설문을 하고 방문을 하여 면담한 결과는

다음과 같다.

가.과학관 직원의 설문 응답

1)현 (특히 탐구체험)전시품의 과학관 직원 자신과 관람자의 만족 정도는?

과학관 직원들은 시설이 낙후되어있다고 봄(신규 전시품으로 대체해야함).그런데

관람자들은 대체로 만족도가 높은 편임.설문조사에 의하면 탐구체험 전시품을 선
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호 함.어린이박물관은 과학,사회,미술 등의 다양한 주제를 통해 대부분 탐구체험

전시품을 전시하는데 그 중에서 과학 분야의 전시품이 만족도가 큼.

2)현 전시품의 과학관 직원이 생각하기에 관람자에게 공헌 정도는?

유아와 초등학교 저학년에게는 호기심을 자극하는데 주력.대부분의 아이들이 이

곳을 방문하여 재미있는 경험을 하고 자신감을 얻고 간다는 점에서 만족도나 공헌

도가 크다고 하겠으나,유치원생들에게는 이해하기 어려운 내용이 많음.초․중․

고학생의 학습 지원을 위해 공헌을 하고 있으나 기타 계층에는 많이 부족

3)과학관 전시품이 학교 과학 시범 또는 실험 활동으로 활용 가능성은?

한 교육청과학관은 학교들과 MOU를 맺어 학생들이 참여하는데,학교교육과의

직접적인 연계된 프로그램이 부족.오래된 전시품이 대부분이고,시설투자도 안 되

고 있는 형편인데,학생들은 신기한 전시품만 찾을 뿐이며 집중도 잘 하지 않음.

학교교육과 연계하는 것이 쉽지 않음.

4)전시품과 관련하여 학생 개인별/조별 사용 가능한 물품,시범기자재,킷트?

학년별 교과과정과 관련된 매체를 만들고자 했는데 아직 예산이 없어서 개발되

지 못하는 실정.과학교육원에서 망원경과 움직이는 영상 등을 사용하였는데 대부

분 반응이 좋음.과학탐구영역에서 화석이나 박제 등 아이들이 쉽게 만지고 볼 수

있는 킷트가 효과적이라고 여겨짐.클래스 존(ClassZone)은 소규모 그룹이 자유롭

게 학습 활동을 할 수 있는 공간으로 과학과 관련된 다양한 영상물을 시청할 수 있

음.재미있는 과학 영상물도 보고 수업도 하면서 과학에 대한 이해를 넓힐 수 있음.

5)전시품과 관련하여 과학 교과서 이외의 학생 인쇄,시청매체 개발의 필요성,

가능성은?

킷트를 제작할 때 활동지나 사진 등의 시각적이고 교육적인 인쇄매체는 필수적.

즉 전시품 각각마다 활동지와 같은 딸림 자료는 동시에 개발되어야 할 자료임.

인력부족으로 많이 못함.어떻게 이용할 것인가 하는 운영프로그램과의 연계가 더

절실하게 요구됨.전시품 사용 설명서를 한글과 영문판으로 제작하여 영어 공부에
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도움을 주었으면 하는 제안도 있음

6)(특히 탐구체험)전시품과 관련한 전산 자료에 대한 사항과 의견;

각 학교에서 숙제나 수행평가 자료가 되기를 바라나 거의 활용 안 됨.첨단 기술

을 내세우고 있지만 동영상과 플래시로 교육적 효과가 있는지 의문.이런 매체는

단지 '지식전달'을 하는 것뿐.관람객들이 적극적으로 지식을 받아들이고 스스로 구

성할 수 있는 새로운 프로그램이나 접근방식이 개발되어야 한다고 봄.업체에 맡기

지 말고,직접 전문기획 인력을 투여하여 새로운 개발을 모색하길 바람.

7)과학관이 학교 과학교육을 위해서 할 만한 일은,요청하고 싶은 것은?

사립기관은 일선 학교에 접근하기 어려움.찾아가는 과학관,과학 순회전 등의

프로그램을 다양하게 개발해서 학교 과학교육에 기여하기 바람.녹색체험교실은 무

척 인기가 높으나 인력부족으로 대체할 수 없어서 어려움을 겪음.학교육과정과 연

계하여 학교 실험실에서 하기 어려운 실험실습을 과학관에서 체험할 수 있기를 바람.

8)과학관 운영 전반,특히 탐구체험 전시에 대한 의견이나 제안은?

과학교육원은 교사출신의 연구사나 학예사들이 다시 학교로 돌아가고 과학관의

전시업무를 소홀.과학교육원을 지방자치단체로 조직을 이관하고 전문 인력을 더

많이 배치하여 과학관 업무에 충실하도록 해야 한다는 의견도 있음.과학관의 운영

을 위한 기본적인 재원을 기금으로 마련하여 주기적으로 전시물을 교체할 수 있게

해야 함.특별 기획전시 등을 정례화 할 수 있도록 예산 지원이 요망됨.자원봉사

자 활성화와 예산 증액으로 찾아오는 과학관이 되도록 할 필요가 있음.

나.방문자의 의견

향상된 면

한 지방 교육과학연구원:각 전시실별로 학생용 안내자료 제작 또는 제작예정이
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며,이를 관람객들에게 무료로 배포하여 전시물의 활용도를 높임, 탐구학습장 현

대화사업의 결과로 현대식 디자인과 내용물을 구비하여 관람객의 호응이 높음,미

니실험실 등과 같이 관람객 대상의 소규모 강의나 실험을 할 수 있는 공간 마련.

한 지역 특성을 반영한 소규모 테마 과학관은 방문객을 위한 체험 기회 제공:자전

거 체험할 수 있는 마당과 다양한 자전거 대여

부족한 면

한 지방 교육과학연구원은 전시물과 학교과학교육과의 연계되는 설명 혹은 설명

체계 부족(참고:자체 예산으로 과학 해설사를 고용하여,방문객에게 전시물을 소개

함),현대화된 전시물의 유지 보수 체계의 한계:유지 보수를 위한 예산이 한정적이

고 전문 인력이 부족하여,전시물 시공업체에 의뢰할 수밖에 없음.교육과학연구원

의 특성상 전담 직원의 인적 구성 한계:과학관 운영 외의 교육과학연구원으로서의

여러 기능을 모두 담당함(예:발명과학탐구대회,학생과학탐구대회 등과 같은 각종

시도 차원의 경진대회 주관,한국과학교육단체총연합회 업무 등등).또한 소규모

테마 과학관:전시물을 통한 교육적 활용 면에서 미흡함-안내자료,탐구자료 등이

없음, 유지,보수,관리 미흡, 상당수의 전시물들이 보수 중이거나 작동 중단함,

방문객 대상 프로그램 부재 및 안내 체제 미흡,즉 단순 관람 이상의 방문객 체험

프로그램이 없고(자전거 대여 외에는),방문객을 안내하거나 설명하는 인력 체제가

부족

제안 사항

1)운영 재원 확보를 위한 수익 사업(예:기념품점,매점 등)

공립기관에서 시도하기 어려운 일이지만,실제로 외국 대부분의 과학관은 매점 등

과 같은 수익사업을 통하여 운영 재원을 확보하고,이를 바탕으로 보다 건실하게

운영함

2)과학관 전시물 활용을 보다 높이기 위한 과학 안내자 활용 방안

교육과학연구원 자체 예산 확보가 어려울 경우,지역 사대 교대와 연계하여 예비과

학교사 활용하는 방안 제안함

3)지역특성을 살린 소규모테마과학관으로서 자리매김하기 위해서 최소한의 전문인

력 배치가 필요
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4)저탄소녹색성장 테마를 최대한 살려 단순히 자전거의 원리와 문화만 소개할 것

이 아니라,에너지 관점에서 전시물 재편성 필요(바람직)

5)학교 과학교육과의 연계성 고려(예:안내프로그램 및 탐구자료 개발 등)

2.2.4.과학관의 전망과 탐구체험 전시 관련 시사 점

가.한국 과학관의 확충과 전시 전망(3)

과학관육성법 제4조의2에 의거 매 5년 마다 과학관육성기본계획을 수립하게

되어 있다.2009년 6월 25일 제시한 교육과학기술부의 ‘제2차(2009~2013)과학관

육성 기본계획(안)’에 언급되기를 그 간 “전시 위주의 과학관 운영으로 체험,

교육기능은 상대적으로 미약”하였다는 것이다.

향후 2차 과학관 육성 추진 계획에서는 2008년 현재 72개의 과학관을 2013년

까지 100개로 확충하는 동시에 “학교 밖 과학교육의 거점기관으로서 체험기능

강화(Sciencecenter화)”를 도모 한다는 것이다.

몇 가지 추진 방안 중에 다음과 같이 전시의 중요성울 제시하고 있다

-현재 과학관 구성인력의 20%수준인 전문 인력을 매년 5%씩 확충하여 총 정원에

45%수준까지 확대

- 과학기술전시 관련 기획,콘텐츠 및 교육프로그램 개발,디자인 분야 1개 대학

선정·지원하여 석·박사 학위과정 운영

-현장 중심 형 전문가 과정 개설·운영:대학,과학전시관 및 과학관 관련단체 중

공모를 통해 3개 기관선정·지원

-대한민국전시과학포럼을 과학기술전시연구개발협의체로 확대 발전시켜 과학관 관

련협회,전시물 관련 학계·연구기관·업계 전문가로 풀 구축하고 주기적 협의회를

통한 과학기술전시 정보공유(반기)및 전시품 제작 설계 자문 등으로 활용

-은퇴 과학자 및 과학교사,대학생 등 관련 전문 인력을 자원봉사자로 활용하는
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자원봉사제도 활성화하며 과학 해설사 확충 및 국가인증 제도화 추진

나.과학관의 탐구체험 전시 관련 시사 점

첫째,두 국립과학관의 전시품은 시청각적인 것(52～62%)과 단순조작적인 것

(26～29%)이 많고 탐구체험적인 것(13～20%)이 적음.전시품을 대체하거나 새로

개발할 때에는 보다 많은 탐구체험 전시품을 선택해야 할 것이다.

둘째,자연사와 과학기술사에 관계되는 귀한 전시품과 거대한,위험한,고

가의 전시품인 경우에는 싸고 간단한 ‘표본‘이나 ‘모형’으로 탐구체험 하도록

연구 개발하여 활용할 것이 기대 된다.

셋째,저탄소 녹색기술을 중요한 과제로 탐구체험 전시품과 교육매체를 전시기획

에 적극적으로 반영하여 친환경 과제를 개발해야 한다.

넷째,이것을 위해서는 수학(교육),과학(교육),공학(교육),기술(교육)등의

고급 전문가를 채용하여 활동하게 지원하고,특별 자문의원을 계속적으로 활

용하는 체제를 갖추어야할 것이다.

다섯째,국립과학관 부속으로 또는 별도로 국가 차원의 ‘과학전시교육매체

연구센터’건립을 연구하고 합당하게 계획하여 추진해야 할 것이다.

여섯째,과학관의 등록뿐만 아니라 설립과 전시품의 최소조건을 제시하고

심사 평가하며 우수한 전시품은 포상하는 체제를 강구하는 것이 좋을 것이다.

일곱째,학교 과학교사와 협력할 방안을 강구하고 특별 연수의 기회를 마련하며,

학생들을 단체로 인솔하는 프로그램을 개발하고 혜택을 제공하며 홍보해야 할 것

이고,과학관들 간의 협력 체제를 강화하고 국제적 유대를 도모해야 한다.
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[그림 2.3-2] DNA 조립하기(09.유)

2.3.외국 과학관의 탐구체험 전시 현황과 동향 조사

연구 기간 동안 8명의 연구원이 각 자 한 나라의 1~2개 과학관 자료를 집중 조

사하였다.또한 본 연구 기간 동안에 미국,영국,불란서,일본,등을 직접 방문하기

도 하였다.(별첨 준비 자료 3.참조)

2.3.1.탐구체험 전시의 상황

한 과학관이 여러 특징을 지니고 있지만,여러 과학관의 공통적인 특징을 항목

화하여 예시와 더불어 제시하는 것이 시사점에 좋을 것으로 판단하였다.특히 미국

의 보스톤과학관,샌프란시스코의 탐험관(Exploratorium),시카고의 과학산업박물관

과 콜어린이박물관,그리고 영국의 런던,불란서의 파리에 있는 과학관들은 계속해

서 심층적으로 조사 분석할만한 과학관이라 판단된다.

가.관람객이 스스로 오 감각과 몸을 움직여 조작하고 구성할 수 있는 튼튼하고

안전한 전시품

탐구체험 전시의 가장 중요한 조건인 전시물을 직접 접촉하게 하는 것이 두드러

지게 강조되어 있고 계속 증가하고 있다.이렇게 하기 위해서 좋은 재질로 튼튼하

고 안전하게 제작한다.

[그림 2.3-1] 독일 기쎈(Gissen)에 있는 수

학 탐구관(Mathematikum): 기둥 없이 다리

를 쌓느라 열중하고 있는 어린이와 안내원 

의 모습 및 자유롭게 여러 형태의 (기하학

적) 모형을 구성해 볼 수 있는 불록 자료

(09.박)
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나.관람객이 지적인 호기심을 느낄 수 있는 질문,문제,또는 과제를 제시하며

탐구 활동이 가능하게

전시품 제목이나 주제 또는 설명 내용 중에서 질문이 많은 것은 탐구를 중요시

여기고 탐구의 시작이 정보나 지식의 주입이 먼저가 아니라 질문이 먼저 중요하기

때문일 것이다.

[그림 2.3-3] 질문 표시(미국 핏츠버그의 카네기과학관,02.유)

다.전시품을 유리장 안에서부터 밖으로

전통적으로 유리장 속에 전시하던 것을 안전에 문제가 없는 한 유리장 밖으로 전시한다.

특별히 예외적으로 유리장 안에서 실험이 진행되는 경우도 있고 유리창을 통하여 실제로

과학 활동을 하는 것을 보이는 경우도 있지만,그렇지 않은 경우가 많다.

[그림 2.3-4] 유리 장 밖에 전시해 놓은 전시품(09.유)



- 71 -

라.관람자의 지력,장애 등을 고려하여 작은 것을 크게,복잡한 것을 간단하게,

빠른 것을 천천히

작은 크기에서 사람이 손으로 다룰 수 있는 크기 이상으로 크게 하는 경우가 많

다.특히 인간의 귀,위,심장 등을 사람이 들어가 내부를 보는 것 같이 느끼도록

크게 제작하는 경우도 있고,천체나 우주의 현상을 작게 영상이나 모형으로 제시

하여 실감나게 한다.

[그림 2.3-5] 커다란 소리굽쇠(09.유)
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마.촉각,후각 등 다양한 감각을 사용하여 해보며 생각하고 느끼도록 하는

전통적으로 눈으로 보고 귀로 듣는 것뿐만 아니라,만지고(hand-on)냄새 맡고

맛을 보게 하는 활동이 많다.온 몸을 다(body-on)하고 마음을 다(mind-on)하여 생

각하고 느끼기를(feel-on)바라는 것이다.

[그림 2.3-6] 집열호판(09.유)

바.관람자 나름대로 꾸며보는 자주적 활동의 격려

다양한 변화나 관찰 대상이 있어서 관람객에 따라 관찰 내용을 스스로 구성하는

것을 격려하는 전시가 많다.이것은 창의 활동의 격려에 있어서 질문에 이어 대단

히 중요한 기회를 제공하는 것이다.

[그림 2.3-7] 현미경을 이용한 자구(磁區) 관찰(09.유)
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사.독립 변인의 값을 다양한 범위에서 관람자가 조절할 수 있게

-근육을 움직여 해보기:발을 굴려 지진계작동 관찰하기

[그림 2.3-8] 근육을 움직여 해보기(09.유)

-수동으로 조절:슬라이더로 막대길이 변화시키면서 다양한 높이의 소리내기

 [그림 2.3-9] 수동으로 조절(09.유)

-전기․전자적으로 조절:단추로 다양한 진동수의 파동을 발생시키면서 공진주파수 찾기

[그림 2.3-10] 전기․전자적으로 조절(09.유)
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[그림 2.3-11] 미국 LA에 

있는 발견센터(08.박)

[그림 2.3-12] 공명기(09.유) [그림 2.3-13] 핀(09.유)

아.흥미롭게,아름답게,위대하게 느끼도록 하려는

전시물 자체도 그러하거니와 잘 그려진 그래픽 판넬,관련된 영상 등을 어울리게

모양,색,소리 등을 조화시켜 재미있고 아름다우며 위대하게 느끼도록 하려는 노

력은 과학을 밝고 즐겁게 다가가게 하는 데 크게 기여한다고 여겨진다.

자. 가족이 함께 어울리어 탐구 하게

[그림 2.3-14] 영국 런던과학관에서 가족이 함께 과학 탐구 활동하는 모습(09.박)

  

영국 런던 과학관(LondonScienceMuseum)의 가족 탐구체험 활동은 영화

같은 아름다운 광경이다.이 과학관은 박사학위를 이수한 교수 급의 전문가

가 과학교사를 위한 자료를 연구 개발하고 교사 연수를 전담한다.
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2.3.2.저탄소 녹색기술 전시

이 시대의 중요한 ‘저탄소 녹색기술’과 ‘녹색 생활’을 위한 과학관의 역할은 대단

히 크다고 하겠다.모든 과학관이 얼마만큼은 다 이 점을 노력하기 시작하였다고

하겠다.특히 미국 시카고 과학산업관의 근래 개관한 ‘현명한 집’은 많은 시사점을

준다.이 집을 설계한 카푸만(MichelleKaufmann,www.michellekaufmann.com)은

다음과 같은 다섯 가지의 친환경 원리를 바탕으로 구상하였다는 것이다.(E10)

미국 시카고에 있는 과학산업관의 ‘현명한 집(SmartHome)'

현명한 집의 건축설계자인 카우프만은 집의 설계와 건축,유지운영에 관한 해결

을 안내하는 다섯 개의 핵심 원리를 밝혔다.이 같은 이상적이고,집 구석구석에

짜여진 이러한 이상들은 행동으로 환경양심과 지속성을 증명한다.

가.현명한 집

현명한 집은 "어디서나 녹색으로"에 따라 설계되었다.카우프만이 설계한 집은

열과 통풍이 남아있지 않고,오직 필요한 것들만 사용하여 사람의 규모(human

scale)에 맞게 지어졌다.높은 천장,보온재,깨끗한 선,풍부한 빛과 미풍은 심지어

더 넓은 집을 느끼도록 한다.현명한 기술 시스템으로 자동화된 집 전체는 집주인

으로 하여금 열,창 닫기,조명,보안 센서와 카메라의 제어뿐만 아니라 전기와 가

스,물 소비를 실시간으로 추적할 수 있도록 한다.

나.소재의 효율성

더 빠르게.더 깨끗하게.더 정확하게.본 과학관의 현명한 집은 과학관 부지 밖

에서 모듈이 내장된 채 사전제작 되었다.제어가 되는 실내 환경 내에서 정밀하게

만들었으며,전통적인 집 건축에 비해 공사일정은 단축되었고,더 적은 에너지와

더 적은 자원이 사용되었다.사용된 물질은 재생가능하거나 재활용되는 것이다:대

나무 바닥재,산림관리협의회(FSC)에서 인증된 나무와 재활용되는 유리 타일은 크

게 부담을 주지 않도록 선택한 것이다.
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[그림 2.3-16] 현명한 집(smart home)(미국 

과학산업관,09.박)

[그림 2.3-15] 현명한 집(smart home)의 

입구(미국 과학산업관,09.박)

다.에너지의 효율성

첨단 기술.낮은 부담.집 구석구석의 재료와 기술은 에너지 절약을 돕는다.녹색

지붕은 여름에는 시원하며 겨울에는 단열이 되도록 돕고 떨어지는 빗물을 흡수하

며 흐르는 빗물을 최소화한다.거대한 창은 빛이 들도록,미닫이문은 열이 있도록,

해 볕 가리개는 집이 시원해지도록 돕는다.

라.물의 효율성

물은 지구의 가장 귀중한 자원이지만,전통적인 집에서와 달리 마시는 물의 ¼

이상이 수세식 화장실에 사용된다.현명한 집은 물 배치의 효율적인 기술과 절약형

수도꼭지,이중수세식 화장실과 같은 설비를 특징으로 하는데,대체적으로 1갤런

(gallon)미만의 흐르는 물이 각각 사용된다.떨어지는 빗물과 "잿빛 물"(옷 세탁제

와 목욕제 등등으로부터 씻겨져 나온 물)이 화장실과 야외녹지 물로 사용된다.

마.건강한 환경

건강한 집(healthyhomes)이 행복한 집(happyhomes)이다.카우프만이 설계한

집(MKD)은 독성이 없는 물질을 사용함으로써 건강한 환경 창출을 추구 한다:휘발

성 유기화합물(VOC)이 없거나 낮은 페인트 뿌리는 방식의 발포단열재는 섬유유리

솜(fiberglassbatting)보다 더 효율적이고 성형을 최소화 한다.건강한 환경은 수화

식물과 기후조건에 잘 적응하는 토착식물에 물 재활용 시스템이 적용되어 집 밖에

서도 유지된다.
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2.3.3.관람 대상자 고려의 전시

근래에 이르러 더욱 어린이와 장애인 등 특수 대상에 대한 배려가 현저해 졌다.

호주의 국립과학기술관(Questacon)은 1층을 개조하여 어린이를 위한 공간으로 하였

다.불란서 파리에 있는 과학관은 어린이 탐구실에 반드시 어린이와 보호자가 함께

입장하게 되어 있다.어린이만 입장하지 못할 뿐 아니라 어른도 혼자서는 입장을

할 수 없다.

한편,장애인 배려도 특별하다,많은 경우 점자와 점도를 병기해 놓으며,보스톤

과학관은 시각장애인을 위하여 특별 목록을 마련해 놓고 있다.어느 항목이 합당하

며 좋아하는 것인가를 사전에 전문가가 작성하여 인솔자에게 준다.

특히 미국 시카고 근교에 있는 다음 어린이 박물관은 심층적으로 조사 할 만

하다고 여겨진다.

보다 위대한 시카고의 콜어린이과학관

KohlChildren'sMuseumofGreaterChicago

지향

학습에서 상호작용 하는 놀이의 안내 지도자로써,위대한 시카고의 콜 어린이 과학

관은 재미있고,친밀한 환경에서 어린 아이들을 위한 체험적인 교육 경험을 훌륭하

게 발전적으로 창조하여 수행한다.

상설전시(PermanentExhibits)

우리의 관대한 후원자들에 의해 후원받은 상호작용하는 상설전시물 17개소는 작

년 추세인 350,000명 이상의 방문자들이 매우 기쁘고 고무되게 이용하였다.도미

니크의 전시에서 건강을 위한 음식을 선택하여 쇼핑하는 것이든 또는 ‘함께 놀이터

‘에서 어떻게 놀고 작동하며 배우는지 것이든,아이들은 일생의 학습을 위한 기초

를 닦고 유년기를 기억할 다양한 놀이 기회를 접하게 된다.

올해 우리는 ‘자생지 공원’(HabitatPark)이라는 2에이커 정도의 옥외 전시 두 번

째 단계를 위한 설계를 완성했다.이 공원은 필수적인 물리적 활동과 환경 책임에

관한 주요한 정보를 전하는 동안 자연 세계에 대해 감사하고 사랑하는 마음을 길
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[그림 2.3-17] 과학관 입구에 보호자/인솔자를 위한 글귀(미국 콜어린이과

학관,09.박)

러 줄 것이다.

모든 박물관에서 제공하는 것처럼,우리 전시물은 모든 능력을 가진 아이들의 접

근성을 합법화하는 공용설계(universaldesign)의 원리를 사용하여 개발했다.

이동전시(TravelingExhibits)

작년에 우리는 ‘젊은 마음’들(youngminds)을 끌어들이기 위해 그리고 끊임없이

바뀌는 과학관 환경의 변화를 위해 보다 뛰어난 이동전시물을 상설의 전시물에 추

가했다.

가장 간절히 기다리는 것 중에 하나는 삶의 교훈과 중요한 사회적 기술을 배우고

수행하기 위한 방문자 수 기록을 초래한 ‘클리포드 빨간 큰개(CliffordTheBig

RedDog)’와 함께하는 모험이다.

여름동안에 박물관을 방문했던 집에 이동 전시물 아이들을 위한 샤갈을 보내어

독창성과 시각예술의 세계를 접했던 가족들은 가을에 인지적 활동과 체험의 퍼즐

로 구성된 사고탱크(ThinkTank)를 예약했다.
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일반적 과제(PublicPrograms)

우리가 세계적인 수준의 전시물 분야에서 능가할지라도 우리는 쉬지 않는다.우

리의 전시물은 모든 과학관에서의 노력처럼 모든 능력의 아이들을 위한 설계와 연

방정부의 초기 학습 표준과 형편에 맞춰 신중히 과제 설계하는 것을 증가시켰다.

대외 협력 과제(Outreach)

우리는 참된 성공이 되기 위해서는 우리 프로그램의 접근을 우리를 방문한 사람

들만으로 한정 시킬 수 없다는 것을 안다.그래서 우리는 박물관에서 경험과 어린

아이들에 대한 우리의 지식이 의도된 대외적 협력 과제를 통한 요구에서 공동체로

옮겨져야 한다.

대외협력사업:풍부한 프로그램 편성(Outreach:EnrichmentProgramming)

올해,우리는 학습장애로 확인된 어린이에게 평생교육을 준비하는 것을 도울 글

렌뷰교육재단(GlenviewEducationFoundation)과 제휴하여 인기 있는 여름캠프 프

로그램을 새롭게 시작했다.

대외협력사업:유아와의 친밀(Outreach:EarlyChildhoodConnection)

우리의 본사 대외협력 프로그램인 유아와의 친밀은 아이들에게 힘을 실어주며,

부모님들이 참여하며,교육자들을 변모시킬 어린이중심의 교수전략으로 거의 120

개의 센터보육/가정보육 제공업자와 공립학교 교사를 훈련시킴으로써 작년에는 어

린이의 경우 3,000명이 넘는,부모의 경우 1,500명이 넘는 수치에 도달했다.

수행결과와 전망(MeasuringOurImpact)

우리는 올해의 가치 있는 활동을 보고했고,“숫자가 모든 것을 말한다.”라며 꽤

자신 있게 말했다.꼭 생각해보라:매년 우리는 7,800명의 회원가족과 10,000개의

복지 프로그램 참가자를 포함한 35만 명이상의 방문자에게 제공한다..

사업의 당위성 (TheRightThingtoDo)

어떻게 우리가 그렇게 많은 어린이를 위해 많은 것을 할 수 있는지 우리는 자주

스스로에게 질문했다.그러나 우리는 ‘왜?’에 대해 질문해선 안 된다.
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20년이 넘는 동안,우리는 미래의 지도자가 될 오늘의 어린이를 도울 경험을 제공

하는 사업을 한다.우리는 해야 할 당위성이 있기 때문에 어린이의 놀이 사업 한다.

이사

현직이사 40명 (이사장 포함)

명예이사 3명 (현 국회위원 포함)

생애이사 4명 (창설자 포함)

위원회

시민 자문위원 (CivicAdvisoryCommittee)29명

프로그램 자문위원 (ProgramAdvisoryCommittee)16명

운영위원회 (BoardofGovernors)27명

여성위원회 (Women'sBoard)38명

자원봉사자 (Volunteers)27명

협조 학교와 기관 (Partner)106기관

[그림 2.3-18] 과학관 화장실과 과학놀이 활동(미국 콜어린이과학관,09.박)

2.3.4.전문적 고급 인력과 대 규모의 지원

선진 과학관은 인력의 수가 많을 뿐 아니라(표 2.3-)전문적인 고급 인력이

연구 개발을 하며 현대적인 경영을 하고 봉사자들과 더불어 안내한다.(4)

이러한 활동이 가능한 것은 공공 기관과 단체의 지원뿐 아니라 여러 재단과
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구  분
직원 수 

(명)

관람객수

(명/년)

부지면적

(㎡)

건물면적

(㎡)

전시면적

(㎡)

직원 비*

(명/331㎡)

국립중앙과학관 71 769,201 176,169 43,373 44,855 0.52

국립과천과학관**⁲ 77 471,134** 243,970 49,050 49,050 0.51

미국국립항공우주과학관 820 8,000,000 58,771 22,998 14,972 18.11

미국시카고과학산업과학관 400 1,700,000 37,207 62,235 28,651 4.62

미국보스턴과학관 842 1,740,000 - 74,480 9,121 30.52

뉴욕자연사관 1,500 5,000,000 - 127,263 11,613 42.69

익스플로러토리움 250 550,000 41,984 9,660 6,512 12.69

독일도이체스과학관 380 1,300,000 45,951 80,397 40,000 3.14

영국국립과학관 394 1,600,000 41,455 50,066 33,164 3.93

영국런던과학관 450 1,500,000 33,058 49,587 45,078 3.3

영국국립자연사관 800 2,000,000 32,998 9,812 5,498 48.11

프랑스라빌레뜨과학관 824 3,900,000 165,290 150,414 40,000 6.81

프랑스발명과학관 165 540,000 14,215 14,000 11,703 4.66

일본미래과학관 400 628,184 20,033 9,061 7,947 16.64

일본국립과학관 151 1,230,000 360,332 48,265 13,415 3.72

일본과학기술관 30 560,000 25,147 25,160 11,742 0.84

가족 단위의 지원은 물론 개인적인 후원과 회원 가입으로 참여하고 지원하기

때문이다.시카고 과학관은 개인과 가족 회원 뿐 아니라,어린이도 ‘박사회원’,

‘석사회원’과 같이 적극적으로 과학 활동을 격려하는 회원제도도 있다.

[표 2.3-4] 국내외의 여러 주요 과학관 인력 현황 예시(4)

* 전시면적 100평당 직원 수

** 개관(11.14일)이후 12.31일까지 1.5개월 간 방문자 수(국립과천과학관 자체평가서, 2009)

  미국 스미소니언국립자연사박물관과 시카고 필드자연사관이 각각 연간 예산이 약 6천만

불, 샌프란시스코 탐험관이 약2천7백만 불, 일본 국립과학관이 36억 엔이라는 것이다.(4)  

  2009년 한 해 동안 미국 국립과학재단(NSF)에서 전시물 및 프로그램 개발로 지원한 과

제는 약 39과제인데 예산은 약 8,500만 달러이었다는 것이고, 지속가능한 발전과 관련된 

138 m2 규모의 전시 및 관련 프로그램을 개발하는데, 3년간 연간 약 170만 달러 예산을 

사용하였다고 한다. (w7)
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2.3.5.외국 과학관 탐구체험 전시의 시사 점

가.전시품은 관람자가 전체적으로 독자적 조작을 할 수 있는 실물로 튼튼하며

가능한 공용설계를 추구하고 시청각 효과를 최대로 활용

미국 보스톤과학관(BostonScienceMuseum)효시적 탐구체험 전시품

미국의 탐험관(Exploratorium)과학박물관의 역사를 바꾼 대표적 과학탐구관

나.일부의 과학 개념과 탐구 요소 및 관련된 실용성이나 당면과제가 전시품

대면에 포함

미국의 탐험관(Exploratorium)상당한 수준의 물리과학 관련 탐구체험 전시품

불란서 발견궁(PalaceofDiscovery)수학,역학 구역의 전시,시범강연,질문

독일 수학탐구관(Mathematikum)산듯하고 멋진 수학 탐구체험 전시 활동

다.전시품과 교육매체는 제목,주제,내용 등에 질문,문제/과제가 포함 되어

일부의 탐구 활동이 진행되며 지적 '희열'의 추구되고 학교 과학교육과 관련

미국 LA발견센터의 학년별 활동지

불란서 파리 '국립기술박물관'의 기본단위와 측정 도구 전시

서구 과학관에 질문(?)의 제목,탐구 과제의 제시 등

라.관람 대상자의 지력,장애 등을 고려한 활동과 과학교사 수준의 안내

미국의 ‘콜어린이박물관 관람 모든 어린이에 보호자/안내자

호주 국립과학관 1층의 어린이 실 개조

불란서 라빌레테의 엄격한 ‘어린이 과학놀이실’과,점자 및 점도 병기

미국 보스톤과학관의 시각장애인을 위한 특별자료와 선택안내

미국 LA발견센터의 학년별 활동지

영국 런던과학관의 적극적인 학교 과학교사 연수
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마.저탄소 녹색기술 탐구체험 전시

미국 시카고 ‘과학 및 산업 박물관‘의 ’영리한 집(SmartHome)'

불란서 라비에떼의 전시와 토론장

바.IT와 다중매체를 통한 밝고 현대적 감각의 공용설계와 문화적 접근

모든 과학관의 직접 간접으로 IT와 다중매체 활용

크기,구조,색상의 다양성,연극적(영국),만화적(독일),풍자적

사.전문적 고급 인력과 대 규모의 지원

 미국 ‘뉴욕자연사박물관’이 약 1,500명, ‘보스톤과학관’이 842명, ‘시카고과학산업관’이 

400명이라는 것이고, 영국‘국립자연사박물관’이 800명,  ‘런던과학관’이 450명, ‘프랑스라

빌레뜨과학관’이 824명, 일본‘미래과학관’이 400명, 동경‘국립과학관’이 150명이라는 것이

다(2,4). 우리는 두 국립과학관이 각각 80명이 안된다.

  미국 스미소니언국립자연사박물관과 시카고 필드자연사관이 각각 연간 예산이 약 6천만

불, 샌프란시스코 탐험관이 약2천7백만 불, 일본 국립과학관이 36억 엔이라는 것이다.     

  2009년 한 해 동안 미국 국립과학재단(NSF)에서 전시물 및 프로그램 개발로 지원한 과

제는 약 39과제인데 예산은 약 8,500만 달러이었다는 것이고, 지속가능한 발전과 관련된 

138 m2 규모의 전시 및 관련 프로그램을 개발하는데, 3년간 연간 약 170만 달러 예산을 

사용하였다고 한다.(w7) 


