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요 약

○ 본 연구에서는 과학창의교육 활성화를 한 국립 앙과학 과 유

기 의 연계시스템 구축을 하여,

첫째,첨단과학기술이 집 되어 있는 덕연구개발특구 내 유 기

과 국립 앙과학 이 상호 연계하는 과학창의체험 교육

로그램을 개발하 고,

둘째,국립 앙과학 이 덕연구개발특구의 과학창의체험교육

심 역할을 수행하는 시스템을 구축 하 으며,

셋째,과학창의체험 교육 지원 운 을 한 소요 산을 산출

하 다.

○ 이를 한 연구 차는 다음과 같다.

연 팀 

⇩

사례 조사

⇩

프로그램 개

⇩

원시스   안 제시

⇩

산 산

○ 연구기간 다음과 같은 방법을 병행하 다.

- ․충남과학교육원 장학 (사),교사를 상으로 세미나 1회 개최

-과학 덕연구개발특구 내 유 기 담당자 간담회 2회 실시
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1.사례 조사 시사

가.사례 조사

국립 앙과학 과 덕연구개발특구 내 연구기 을 연계하여 과학창

의체험 교육 로그램을 개발하기 해 다음과 같은 순서로 사례를 조

사하 다.

○ 국내 사례 조사

(1)홈페이지 자료 검색을 통해 덕연구개발특구 내 20개 유 기

의 교육 로그램 조사

(2)유 기 의 인력과 시설을 활용하는,즉 유 기 과 연계 교육을

실시하는 3개 기 개인 면담 조사

(3)KAI에비에이션캠 로그램 방문 조사

(4)연구 장체험 Wereka 로그램 조사

(5)과학창의체험교육 복 참여기 8곳 면담 조사

○ 해외 사례 조사 :인터넷 검색

-미국 :JVSV(JointVenture:SiliconValley),미네소타과학박물 ,

벨 박물

-일본 :츠쿠바 연구단지 내 연구소 투어

이바라키 차세 에 지 크 추진 사업

-호주 :빅토리아 박물 , 워하우스 박물

-네덜란드 :과학상

-이스라엘 :와이즈만 과학연구소;과학카페

에이모스 드 샬릿 과학강연
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나.시사

○ 국내외 사례를 조사․분석하여 교육 로그램과 운 시스템에 해

다음과 같은 시사 을 얻을 수 있었다.

□ 교육 로그램

황 문제

• 교육 로그램 개발 운 을

한 과학교육 문가 부재

• 일부 학생들 수 에 맞지 않는

로그램

• 연구기 별 교육 로그램 개발

운

-홍보성,단순 견학성 교육 주

• 학생들의 흥미와 심 유발 실패

-자칫 시성,일회성 행사로

치우칠 우려

개선 방향

• 국립 앙과학 과 연구기 의 역할 분리

-국립 앙과학 :과학창의체험을 한 실험과 시물 탐구 활동 실시

-연구기 :연구자가 재 수행 인 연구의 목표와 진행 정도

계획에 해 강연,동 상 람,시설물 견학

• 교육 주제의 일 성

-동일한 주제로 실험 → 시물 탐구활동 → 연구소 탐방

• 과학교육 문가로 구성된 통합 교육 로그램 개발 운

□ 운 시스템

황 문제

• 장 체험학습 상자 모집

창구가 매우 다양함

• 수요자인 학교,학생에게 혼란과

불편을 래

• 연구원들의 조를 얻기가 어려움 • 연구기 의 업무 부담

개선 방향

• 통합 운 체제의 구축

-홍보 교육 운 조를 한 통합 운 체제 구축

• Wereka와 연동하여 교육 운

-학생들이 쉽게 상 연구기 을 선택할 수 있도록 함

• 충분한 행․재정 지원 고려
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2.과학창의교육 로그램 개발

○ 과학창의교육 로그램 개발 순서는 다음과 같다.

첫째,과학과 교육과정을 조사․분석

둘째,학교 별,학년별,단원별로 과학 에서 수행 가능한 창의체

험활동 방법 조사

셋째,학교 별,학년별로 창의실험과 시물 탐구 등이 가능한 단원

을 선정하여 교육 로그램 주제 결정

넷째,주제에 따른 실험 제목, 련 시물 련 연구소 선정

다섯째,창의체험 활동지 개발

가.교육과정 조사․분석

○ 재 등학교와 학교의 경우에는 2007개정교육과정,고등학교

의 경우에는 2009개정교육과정이 용되고 있으므로 이에 해

각각 조사․분석하 다.

나.창의체험 교육 로그램 주제 선정

○ 학교 별,학년별,단원별로 과학 에서 수행 가능한 창의체험활

동 방법을 조사하여 실험, 시물 탐구,강연, 상 등이 모두 가

능한 단원을 선정하 다.

○ 그 에서 과학교육 공 교수와 ․ ․고등학교 교사 등 총 8

명의 논의를 거쳐 등학교 8개 단원(3～4학년 4개 단원,5～6학

년 4개 단원), 학교 8개 단원,고등학교 4개 단원에 한 교육

로그램 주제를 결정하 다.
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< 등학교 과학창의 교육 로그램 주제>

학년 단원명 주제

3,4

물체와 물질 담 법으로 나만의 팜 만들기

무게 거꾸로 가는 도깨비 바퀴

지층과 화석 쥐라기 표본 액자 만들기

지구와 우주 나가자,우주로!

5,6

작은 생물의 세계 바이러스 모형 만들기

용해와 용액 천연염색

태양계와 별 나의 별자리 야 열쇠고리 만들기

자기장 자석 포

< 학교 과학창의 교육 로그램 주제>

연번 단원명 주제

1 상태의 변화와 에 지 화재경보기

2 지각의 물질과 변화 화성암 만들기

3 열에 지 샤를의 열기구

4 태양계 앙부일구 만들기
5 빛 해질 라이 볼

6 소리와 동 춤추는 이

7 류의 작용 빛 조 스탠드

8 유 과 진화 나의 2세 만들기

<고등학교 과학창의 교육 로그램 주제>

연번 단원명 주제

1
생명의 진화

모의 핵치환 실험

2 동식물의 DNA추출

3 정보통신과 신소재 스마트 솔라 도우

4 에 지와 환경 LED를 이용한 태양 발
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다.학교 별 과학창의교육 활동지 개발

○ 결정된 주제에 따른 실험의 목표 내용, 련 시물, 련 연

구소 등 과학창의교육 로그램 개요를 작성한 후,

○ 최종 으로 등학교 8개, 학교 8개,고등학교 4개 등 총 20개

의 과학창의체험 교육활동지를 개발하 다.
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3.과학창의교육 지원시스템 구축

가.(가칭)창의체험교육 확보

○ 국립 앙과학 의 과학교육 로그램 시설 황을 조사한 결과,

(1안) 재와 같이 사 신청을 받아 일정 등의 방법으로 실험실

부족 문제를 해결할 수도 있으나,

(2안)좀 더 많은 학생들에게 참여 기회를 주기 해서는 실험실

확보를 한 방안이 필요하다는 결론을 얻었다.

○ (2안)에 따라 ‘93년 엑스포'이후 재까지 사용치 않고

유휴공간으로 남아있는 첨단과학 상 을 리모델링하여 필요

한 공간,즉 “(가칭)창의체험교육 ”을 확보하는 방안을 제시하

다(평면도 포함).

나.(가칭)교육운 단 설치

○ 과학창의체험 교육을 해서는 많은 과학교육 인력이 필요하나

재의 국립 앙과학 인력 상황으로는 과학창의교육에 투입할

인원이 부족할 뿐 아니라 인건비 등의 산 문제로 많은 인

원의 정식 직원 채용은 거의 불가능한 실정이다.

○ 이러한 한계를 극복하기 해 학 등 교육기 이나 과학교육

문 업체를 상으로 공모한 후 문가 심사를 거쳐 “(가칭)교육운

단”을 선정 운 하도록 한다.

○ 이는 국립 앙과학 장(창의교육진흥과)의 리 하에 교육운 단

에 교육 사업을 탁하는 것이다.

○ 교육운 단이 강사의 구성,교육 로그램 개발 운 ,학생

리 등의 업무를 책임진다.

○ 국립 앙과학 에서는 재료비, 로그램 개발비,교재인쇄비만 지

원하고,
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○ 교육운 단의 인건비,자체운 비는 교육 참가비 등 교육 로그램

운 에 따른 수입으로 충당한다.

○ 3년간의 운 실 을 평가하여 재계약 여부를 단한다.

○ 교육운 단 제도를 도입하면 교육소비자가 요구하는 기 수 과

높이를 맞추기 한 노력이 용이해지는 등 여러 장 이 있을 것

으로 망된다.

다.(가칭)교육지원단 설치

○ 체험학습 상자 모집 창구 단일화 등 과학창의교육을 체계 으

로 홍보,지원,상호 조하기 해 (가칭)교육지원단을 설치토록

한다.

○ 별도의 조직을 구성하는 신 기존의 “출연(연)홍보 장 의회”

에 국립 앙과학 ,자치단체,교육청,연구기 ,언론기 이 모두

참여하는 통합 체제로 구성하고,분기별 1회 정기모임을 통해 교

육운 지원상의 애로 사항을 해소하는 방안을 논의하고,미해

결 문제는 출연(연)기 장 의회에 건의토록 한다.

○ 다만 원활한 교육운 을 해 연구기 에 조를 요청하는 등 교

육지원단 운 반에 한 실무를 맡을 코디네이터를 임명할 필

요가 있다.코디네이터는 ‘교육운 단장’이 겸임토록 한다.



4.재정

○ 과학창의체험 교육 로그램 운 에 따른 수익 지출을 산정하

여 아래와 같은 세입․세출표를 얻었다.

과목 액 비고

세입
교육참가비 700,000 1인당 10,000원

세입합계 700,000

세출

인건비 330,000

교육운 비 100,720

교육지원비 13,800
첨단과학 상 을 리모델링하는 경우

3,220,142천원을 더할 것

세출합계 444,520

세입-세출 255,480
첨단과학 상 을 리모델링하는 경우

-2,533,942천원이 됨

<세입․세출표> (단 :천원)

○ 교육지원비 재건축비는 첨단과학 상 을 리모델링하기

해 단년간 투입되며 계속 지출이 아님

-기존의 과학실험실을 그 로 사용하는 경우 재건축비는 불필요한

항목임
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Ⅰ.서 론

1-1.연구의 필요성 목

가.필요성

○ 학교 밖 과학교육 심기 으로서 국립 앙과학 의 창의 미래

인재양성 역할에 한 국가․사회 기 수요 증

-2009개정교육과정의 창의인성교육정책에 의한 창의체험활동 실시

-2012년 주 5일제 수업 면 시행

-2011년 융합인재육성을 목표로 하는 STEAM 교육 실시

-융합형 ‘과학’교과 도입

○ 과학창의체험 학습 로그램의 체계 이고 지속 인 공 필요

나.목

○ 첨단과학기술이 집 되어 있는 덕연구개발특구 내 유 기 과

국립 앙과학 이 상호 연계하여 과학창의교육을 체계 으로 지원

하는 로그램을 개발․공

- 덕연구개발특구 내 유 기 과 국립 앙과학 이 상호 연계하여

교육기부 활성화를 통한 과학창의교육을 체계 으로 지원하는

로그램 개발

○ 국립 앙과학 이 덕연구개발특구의 과학창의교육 심 역할을

수행 하는 시스템 구축 방안 도출

○ 국립 앙과학 을 포함한 덕연구개발특구를 과학교육의 실질 메

카로 육성
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1-2.연구의 내용 범

가.과학창의체험 교육 로그램 개발

○국립 앙과학 과 덕연구개발특구 내 유 기 을 연계하는 과학

창의체험 교육 로그램 개발

-학교 과학교육과정을 고려

-국립 앙과학 시물과의 연계 고려

- 덕연구개발특구 내 연구기 의 인력 시설을 활용하는 로그램

나.과학창의체험교육 지원시스템 구축 교육 로그램 운 방안

○과학창의체험교육 지원을 한 의체 구성 운 방안

-유 기 들의 극 참여 유도 방안

○과학창의체험 교육 로그램 운 시스템 구축 방안

다.과학창의체험교육 지원 운 을 한 소요 산 산출

○과학창의체험교육 지원을 한 소요 산 산출

○과학창의체험 교육 로그램 운 소요 산 산출
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1-3.추진 차 방법

가.과학창의체험 교육의 SWOT분석

○국립 앙과학 과 유 기 을 연계하여 과학창의교육을 활성화하기

한 SWOT분석 결과는 [표 1-1]과 같음

강 (Strength) 기회(Opportunity)

• 덕연구개발특구 내

국립 앙과학 과 학을

비롯한 연구기 근거리 치

• 과학창의체험 교육을 한

연구기 장체험

로그램인 ‘ 카’시행

• 과학창의체험교육 기부에

한 정부 의지 확고

• 과학창의체험 교육에 한

수요 증가

• 과학창의체험 교육에 한

지자체,교육청의 심 증가

약 (Weakness) 험(Treats)

• 과학창의체험 교육 로그램

부족

• 연구기 의 조 부족

• 과학창의체험 교육을 한

통합시스템 부재

• 과학교육 문가 부재

[표 1-1]과학창의체험 교육의 SWOT분석

1)강 (Strength)

○ 덕연구개발특구 내에 국립 앙과학 과 학을 비롯한 연구기

이 근거리에 치하고 있음

○과학창의체험 교육을 해 연구기 을 방문 견학,탐방하는 로그

램인 “ 카(Wereka)”가 2012년 2학기부터 본격 시행 에 있음

2)약 (Weakness)

○과학창의체험 교육을 한 국립 앙과학 의 실험, 시물 탐구에

한 교육 로그램이 부족함

○연구기 의 조 부족으로 원활한 연구기 활용이 어려움
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3)기회(Opportunity)

○과학창의체험교육 기부에 한 정부 의지 확고

-2011년부터 ‘2009개정교육과정’에 따른 ‘과학창의․인성교육’ 면

실시

-2011년부터 융합인재육성 로그램인 ‘STEAM 교육’실시

○ 시,유성구청 등의 지자체와 교육청 등이 과학창의체험 교

육에 해 심 표명

-특히 유성구청의 경우 과학창의체험교육에 2011년 1억 원,2012년

1억1천만 원을 투입함

-지방 언론기 이 덕연구개발특구 내의 연구기 을 이용한 과학

창의체험 교육에 심을 보임

- 일보의 경우 8월 일주일 간 특집으로 다룸

4) 험(Treats)

○과학창의체험교육 운 을 한 통합 시스템의 부재

-자칫 시성,일회성 행사로 끝날 험

○과학창의체험 교육 로그램을 개발․운 하는 교육 문가 부재

-학생들의 심과 흥미 유발 실패의 험

-학생들의 참가 조 우려
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나.추진 차 방법

○ SWOT분석에 따른 연구의 추진 차 추진 방법은 아래 <그림

1-1>과 같음

연 팀 

○ 총 7명(책임자 1,공동연구원 2,연구보조원 4)

○ 자문 원 : 학 교수,과학 시 문가, 덕특구

내 유 기 계자,장학사 교사

⇩

사례조사

○ 덕연구개발특구 내 유 기 교육 로그램 조사

-방문면담조사,홈페이지 이메일 조사,문헌조사

○ 해외 유사 사례 조사

-홈페이지 조사,문헌조사

⇩

프로그램 

개

○ 창의체험교육 로그램 개발

-교육과정,과학 시물,유 기 과 연계 가능한

로그램

⇩

원시스  

안 제시

○ 통합 운 시스템 구축 방안 제시

-창의체험교육 (첨단과학 리모델링 방안)

-과학교육운 단(교육 코디네이터 포함)

-과학교육지원단

⇩

산 산
○ 지원시스템 구축 소요 산

○ 교육 로그램 운 산

<그림 1-1>연구의 추진 차 방법
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1) 문가 확보

○연구원 : 련 공 교수

○연구보조원 :과학 학과 석박사과정 학원생

○자문 원 : 학교수,과학 시 문가, 덕특구 내 유 기 계자,

교사

2) 련정보수집 방법

○문헌조사 : 련 정책연구보고서,논문, 문서

-학교 과학교육과의 연계를 한 과학교과서 분석

-특히 융합과학 성격의 고등학교 ‘과학’교과서 집 분석

○유 기 교육기부자원 황에 한 조사

-유 기 홈페이지,이메일 방문 면담 조사

○국립 앙과학 시물 교육 로그램 조사 :방문 조사

3)연구진 아이디어 논의

○수집된 정보의 분석 논의를 통하여 새로운 아이디어 창출

4)세미나 간담회 개최

○ ․충남과학교육원 장학 (사),교사를 상으로 세미나 1회 실시

○과학 덕연구개발특구 내 유 기 담당자 간담회 2회 실시
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1-4.기 성과와 활용방안

○학생들에게 과학기술에 한 이해와 흥미도 증가

○우수한 학생의 이공계 진출 심도 확

○국립 앙과학 이 심이 되어 덕특구 내 여러 연구기 의 인력

과 시설을 효율 으로 활용함으로써 과학창의인성교육에 기여

○ 덕특구 내 기 들의 교육기부 문화 활성화

○창의 미래인재양성 역할 기 에 부응함으로써 국립 앙과학 의

홍보 강화 상 제고

○과학기술에 한 국가경쟁력 증
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Ⅱ.국․내외 선행사례 조사․분석

2-1.국내사례 조사․분석

○과학창의교육 활성화를 한 국립 앙과학 과 유 기 의 연계시

스템을 구축하기 하여 <그림 2-1>과 같은 순서로 국내 사례를 조

사․분석하 음

페  료  해 연 개  내 
 프로그램  파악

⇩

연 개  내  
력․시  하는  문 담 조사

⇩

KAI 에비에 캠프 프로그램 문 조사

⇩

연 체험 Wereka 프로그램 조사

⇩

과학창 체험  복 참여  담 조사

<그림 2-1>국내 사례 조사 차

-우선 홈페이지 검색을 통해 덕연구개발특구 내 연구기 을 포함

한 유 기 의 과학교육 로그램 운 황을 악

-유 기 과의 연계교육(유 기 의 인력이나 시설을 활용해서 과

학창의체험 교육을 실시하거나 연결시켜 주는)을 실시하는 기 을

방문하여 그 내용을 면담 조사

-교육기부 활동이 잘 이 지고 있는 경남 사천의 KAI(한국항공우주

산업)을 방문 조사
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-2012년 2학기부터 본격 으로 시행되고 있는 국립 앙과학 주

의 “연구 장체험 Wereka" 로그램 조사

-본 연구에서 개발하게 될 교육 로그램을 연계시키기 해 과학창

의체험교육에 복하여 참여하는 연구기 을 방문하여 활용 가능

한 인력,시설 등 반 인 운 황을 면담 조사

○이와 같은 국내 사례 조사의 자세한 내용은 다음과 같음
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가. 덕연구개발특구 내 유 기 의 교육 로그램 개요

○ 덕연구개발특구 내 정부 출연연구기 은 [표 2-1]과 같이 34곳 임

KT&G 앙연구원 덕연구개발특구지원본부

한무역투자진흥공사 충남무역 산업안 보건연구원

원자력안 평가원(주) 정보통신산업진흥원

한국기 과학지원연구원 한국건자재시험연구원

한국과학기술정보연구원 한국기계연구원

한국산업기술평가 리원 한국산업안 공단 지역본부

한국생명공학연구원 한국수력원자력(주)한수원 앙연구원

한국수자원연구소 한국에 지기술연구원

한국연구재단 한국원자력안 기술원

한국원자력연구원 한국원자력통제기술원

한국 력기술(주)원자로설계개발단 한국 력연구원

한국 자통신연구원 한국 자통신연구원부설국가보안기술연구소

한국조폐공사기술연구원 한국지질자원연구원

한국천문연구원 한국토지공사국토도시연구원

한국표 과학연구원 한국한의학연구원

한국항공우주연구원 한국해양연구원해양시스템안 연구소

한국화학연구원 한 원자력연료(주)

[표 2-1] 덕연구개발특구 내 정부 출연기

○ 참고로, 의 출연(연)이외에도 덕연구개발특구 내에는 다음과

같은 1,360여 개의 기 이 있음

-정부 국공립 기 :1개 기 ( 덕이노폴리스벤처 )

-공공기 :20개 기 (국립 앙과학 등)

-교육기 :9개 기 (KAIST등)

-기업체 :1305개

-기타 비 리 기 :28개 기 ( 시민천문 등)
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○[표 2-1]의 출연기 34곳을 포함한 덕연구개발특구 내 유 기

홈페이지 검색을 통해 조사한 20개 기 의 교육 로그램 개요는

[표 2-2]와 같음

기 명 주요내용 상 수용인원 홈페이지/연락처

한국과학

기술원

1.홍보동 상 시청(10분)

2.학교소개(30분)

3.연구성과물 소개

질의응답(20분)

․ 등5학년 이상

․20~50명

․평일만 가능

http://newspr.kaist.a
c.kr/pages/view/6

Tel;042-350-2293

한국표

과학연구원

1.KRISS 홍보 상 시청

(10분)

2.표 특강(25분)

3.각종 표 원기모형 주

요 연구시설 견학(15분)

4.측정체험 뉴턴의 사

과나무 람

․ 등4학년 이상

․10~50명

․월- (토,공휴일

제외)

-오 10:00~11:00

-오후 2:00~3:00

http://www.kriss.re.kr/2
009/board/observe.php

Tel;042-868-5596

한국원자력

연구원

1. 시 (10분)

2.홍보 상(10분)

3.연구시설(40분)

※방문목 ,방문객의 연

령,단체특성 연구시

설 상황에 따라 결정

․성인(학생)이상

․20인~40인 단체

․주말 공휴일 제외

(단,하계방학 기간이나

특별개방 로그램추진

시가능)

-오 9:30~11:00

-오후 1:30~4:00

http://www.kaeri.
re.kr:8080/sub/sub
06/sub06_02_02.jsp

Tel;042-868-2798

한국 자

통신연구원

1.홍보동 상 시청(10분)

2. 시 견학 시연

(40분)

3.질의 응답(10분)

․ 등4학년 이상

․20~40명

․평일

-오 9:30,10:40

-오후 1:30,3:00,4:30

․주말

-오 10:00,11:30

-오후 2:00

http://www.etri.r
e.kr/etri/cle/cle_
0107010000.etri

Tel;042-860-3913

한국에 지

기술연구원

연구원 소개 동 상,건물

일체형 차양식 태양 지,

그린 빌딩,수소 스테이션,

석탄합성석유,제로에 지

타운

․소그룹 3~5명

–1,2,3주 수요일,

14:00-15:00

․단체견학 15~40명

-1일 1회 운

․공휴일 연구원

휴무일 제외

http://www.kier.re.kr
/open_content/service
/visit/visit_info.jsp

Tel;042-860-3262

[표 2-2] 덕연구개발특구 내 유 기 교육 로그램 개요
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기 명 주요내용 상 수용인원 홈페이지/연락처

한국기계

연구원

1.홍보 상물 시청(10분)

2.홍보 견학

연구성과 소개(20분)

3.자기부상열차 승강장

이동(10분 도보)

4.기술개요소개(10분)

5.시승(10분)

․10~50명 선착순

․ 요일 2회

-오 10:00

-오후 3:00

http://www.kimm.re.
kr/customer/cus_tour.
php?PAGE_CODE=20
7&PAGE_NUM=500

Tel;042-868-7861

한국천문

연구원

1.연구원 소개(20분)

2.은하수홀 시 (10분)

3.국제GPS기

고천문기기(10분)

4. 덕 망원경(6~8월

제외,10분)

5.태양흑 망원경(6~8월

제외,10분)

․ 5이상 단체

․20~50명

․평일(주말,국경일

공휴일 제외)

-오 10:00

-오후 2:00

․온라인 신청

http://www.kasi.
re.kr/service/stud
y_tour.aspx

Tel;042-865-2064

한국과학

기술정보

연구원

1.기 소개 홍보동

상 시청(10분)

2.슈퍼컴 홍보 (10분)

3.슈퍼컴 4호기실(10분)

4.과학기술연구망 투어

(10분)

․ 등 고학년 이상

․20~40명

․오후 2:00~4:00

․공휴일제외

(토요일,일요일)

http://www.kisti.re
.kr/sub/sub02/sub
02_08.jsp?htxt_code
=12463242799061080
052054472245785

Tel;042-869-0969

한국화학

연구원

1.연구원소개동 상시청

(10분)

2.홍보 람(20분)

3.연구시설 견학(20분;

별도 의)

․ 4이상

․10~50명 단체

․매주 화요일

․오후 2:00

http://www.krict.r
e.kr/customer/cus
_tour_a.php?p_me
_seq=4&p_me_seq2
=1&p_depth=4

Tel;042-860-7825

한국생명

공학연구원

1.회의실(10분)

2.홍보 (20분)

3.(2군데 연구실 람가능)

① 유 체연구실

(20분 게놈 로젝트

이해 실험실 람)

② 바이오나노연구실

(20분 바이오칩/센서,

진단키트 람)

③ 실험동물실(20분)

실험동물(원숭이,쥐

등)의 계통보존시설

람

④ 산업화지원실(20분)

연구결과를 산업화하는

과정에 한 람

․ 4이상 단체

․20~50명

․화~목요일(토요일

공휴일 제외)

-오 10:00~11:30

-오후 2:00~3:30

http://www.krib
b.re.kr/sub03/sub
03_06_01.jsp

Tel;042-860-4733
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기 명 주요내용 상 수용인원 홈페이지/연락처

한국기

과학지원

연구원

연구원 소개 홍보 상

상 연구원의 표 인

연구장비

시설투어(50분)

․15~40명

․평일만 가능

-오 10:30~12:00

-오후 1:00~5:00

http://www.kbsi.
re.kr/customer/c
ust_5.html

Tel;042-865-3936

한국항공

우주연구원

1.홍보 화 람(10분)

2.항공기/인공 성/로켓

모형 시물 소개,

주요 연구개발사례(10분)

3.발사환경시험실,궤도환

경 시험실, 성체 조립실

(20분)

4. 성종합 제실(20분)

․단체 10인 이상

․주말 공휴일

제외

-오후 3:00~4:00

http://www.kari.
re.kr/html/pr/ins
pection2.asp?catco
de=1414101000&d
epthno=5

Tel;042-860-2155

국가핵융합

연구소

1.홍보 상 시청,

2.핵융합에 지 소개,

3.KSTAR시설 견학

․10~40명이내단체

․월요일~ 요일

-9:00~18:00

․공휴일 제외

1일/1회(14:00)

http://www.nfri.r
e.kr/open/visit_0
1.php

Tel;042-879-6214

한국한의학

연구원

한의과학 과

한의박물 으로 구성

․10~40이하 단체

․주말 공휴일

제외

-오 10:30~11:30

-오후 3:00~4:00

http://www.kiom
.re.kr/pr/visit.jsp
?menuf=nm06

Tel;042-868-9516

첨단과학

정부출연연구기 별

연구개발 성과의 체계 인

시

․상시 시 :

한국과학기술정보연구원

등 약 17개 연구소의

소개 련 연구내용

시물

․특별 시 :첨단과학기술

특별주제의 수시 기획

․오 9:30~오후5:30

․무료입장

․매주 월요일 휴

Tel;042-864-0055

화폐박물
30인 이상일 경우

단체 람 약

․휴 :매주

월요일,1월 1일,

설날연휴,추석연휴,

정부지정

임시공휴일

․오 10시~오후5시

․무료입장

http://museum.ko
msco.com/kor/01_
Cinfo/allinfo.jsp

Tel;042-870-1200
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기 명 주요내용 상 수용인원 홈페이지/연락처

지질박물

(한국지질자

원연구원)

단체 람의 경우는 사

신청을 받음

․일요일

명 연휴,법정

휴일 다음날 휴

․오 10시~오후5시

․무료입장

․단체 람시

온라인 견학신청

http://www.kiga
m.re.kr/Contents
/ContentsView.as
p?strPageID=P041

Tel;042-868-3115

시민

천문

․단체는30인이상이며그이

하인원은 약없어도됨

․천체투 실은80명선착순

이용이므로입장이제한

․ 약 가능한 시간

기 정원이 요일별,

시간별로 다르므로

확인요망

․화~일요일

-13:00~22:00

․월요일

휴 (확인요망)

․입장료 람료

무료

http://star.metro.
daejeon.kr/

Tel;042-863-8763

솔로몬

로 크

다양한 법에 한 체험을

통해 법을 배워볼 수 있는

로그램 운

․ 한민국법치세상:90명이하

-화~일요일;

10시/13시/15시 3회

운 (100분)

-어린이법짱마을 :60명이하

․화요일~일요일

-9:30~18:00

․주말은 개인

가족단

개별 람으로

제한없음

http://www.lawe
dupark.go.kr/

Tel;042-863-3165

교육

과학연구원

각 학교 일반단체는

사 에 화 는

방문으로 본원 과학교육부

담당자와 의하여

람일자와 시간을 조정

후 신청

․매주 월요일

공휴일,명 ,그

외 기 에서

필요시 휴

․개 시간 :

-하 기10:00~17:00

-동 기10:00~16:00

http://www.des.r
e.kr/M_quest/ind
ex.php

Tel;042-865-6362
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나.유 기 연계 교육 로그램 황

○ 덕연구개발특구 내 유 기 의 인력과 시설을 활용하여 과학창의

체험 교육을 실시하고 있는,즉 유 기 과의 연계 교육을 실시하

고 있는 기 개인 황은 [표 2-3]과 같음

주 기 로그램 비고

국립 앙과학

2010년 덕특구
명품과학교실

2011년 덕특구
명품과학교실

덕연구개발
특구 본부

유성구청 꿈나무과학멘토
KRISS,KAIST,ETRI,KARI,
한국 력공사 력연구원,KBSI,
NFRI등 7개 기 참여

한국창의재단
과학앰버서더

[표 2-3]유 기 연계 과학창의체험 교육 로그램 운 황

○이들 기 이나 개인을 방문하여 교육 로그램 내용을 면담 조사한

내용은 다음과 같음
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1)2010년 국립 앙과학 덕특구명품과학교실

□ 사업명 :2010년 덕특구명품과학교실

□ 목 :국립 앙과학 과학캠 을 활용하여 상설 시 , 덕특

구 연구단지 출연 연구소,KAIST등의 첨단연구 장탐방

과,테마별 체험형 과학교육 로그램 참여를 통한 창의

인재육성과 과학문화 확산에 기여

□ 주최 :국립 앙과학

□ 주 :국립 앙과학 ( 문 행업체 공모 선정)

□ 운 방법

○ 4,5,10,11월(4기)

○ 산 40,000천원 내외

○ 교육 상 : 등 5～6학년, 등 1～2학년,320명(기수별 80명)

○ 학기 화․수 는 수․목요일(1박 2일)

○ 국립 앙과학 상설 시 ,과학캠 , 덕특구 연구기 (11개)

□ 기 학생모집 방법

○ 학생 :교육청 추천(교육청 집결하여 차량운행)

□ 세부 로그램

○ 국립 앙과학 이 주최한 ‘2010년 덕특구명품과학교실’교육

로그램의 세부 내용은 [표 2-4]와 같음
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기수 1기 2기 3기 4기

일시
4/13(화)

～14(수)

5/25(화)

～26(수)

10/6(수)

～7(목)

11/10(수)

～11(목)

상
․충북 등(40)

․강원 등(41)

․충남 학(45)

․ 남 학(39)

․ 구 등(38)

․울산 등(40)

․경북 학(32)

․충북 학(40)

교

육

내

용

시

심층해설

․자연사

․기 과학

․천문우주

․우주체험

․기 과학

․우주체험

․기 과학

․우주체험

․첨단과학

덕특구 탐방

․기 과학연

․ 자통신연

․천문우주연

․표 연

․시민천문

․항우연

․ 자통신연

․기 연

․시민천문

․기 과학연

․ 자통신연

․천문우주연

․생명과학연

․시민천문

․기 과학연

․ 자통신연

․시민천문

덕특구

연계교육

특강

․태양 지활용

․한국우주인

훈련과정 소개

․한국우주인

훈련과정소개

․나노세계와

자 미경 ․신나는

원자력 여행

과학 로젝트

․태양 지자동차

만들기

․바이러스모형

만들기

․항공촬

체험실습

․음성인식자동차

체험실습

․청소로

체험실습

․풍력발 기

․안개상자

찰하기

․자외선비즈

만들기

기타

․ 덕특구체험

기사쓰기

발표

․설문지 작성

․과학 크 이션

․설문지 작성

발표

․과학 크 이션

․설문지 작성

․과학 크 이션

․설문지 작성

[표 2-4]‘2010년 덕특구명품과학교실’교육 로그램 세부 내용

□ 로그램 참가자 설문조사 결과

○ 앙과학 처음 방문자 79.2～88.6%로 80%이상

○ 시 심층 해설,체험실습,과학 크 이션 등에 흥미를 가짐

○ 강연(고산 제외) 연구소 탐방은 흥미 없어함

■ 분석

○ 국립 앙과학 에서 실시하는 체험 project와 시물 해설,그리고

연구기 탐방(강연)으로 이어지는 교육의 주제와 내용의 연계성이

없음
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2)2011년 국립 앙과학 덕특구명품과학교실

□ 사업명 :2011년 덕특구명품과학교실

□ 목 :사회배려계층 학생을 청하여 국립 앙과학 과학캠 을

활용한 상설 시 체험, 덕특구 출연 연구소의 장탐방,

테마별 체험 로젝트형 과학교육 로그램 운 을 통한 창의

인재 육성

□ 주최 :국립 앙과학

□ 주 :국립 앙과학 ( 문 행업체 공모 선정)

□ 운 방법

○ 3월～11월(8기)

○ 산 85,000천원 내외

○ 교육 상 :사회배려계층(낙도,오지,다문화가정) 등 5～6학년,

등 1～2학년 640명(기수별 80명)

○ 학기 수․목요일(1박 2일)

○ 국립 앙과학 상설 시 ,과학캠 , 덕특구 연구기 (10개)

□ 기 학생모집 방법

○ 학생 :교육청 추천(교육청 집결하여 차량운행)

□ 세부 로그램

○ 국립 앙과학 이 주최한 ‘2011년 덕특구명품과학교실’교육

로그램의 세부 내용은 [표 2-5]와 같음
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기수 1기 2기 3기 4기
일시

상
․충북 등(34)

․부산 등(40)
․ 주 학(82)

․ 북 등(38)

․충남 등(41)

․경기 등(37)

․ 등(39)

교

육

내

용

시

심층해설

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

덕특구 탐방

․생명공학연

․화폐박물

․국가핵융합

․항우연

․천문연

․ 자통신연

․ 자통신연

․한국한의학연

․생명공학연

․한국한의학연

․지질자원연
창의

체험활동
․ARDF ․ARDF ․ARDF ․ARDF

과학 로젝트

․한천을 이용한

미생물배양

탐구

․항원-항체반응

실험을 통한

백신연구

․토리첼리의

실험

․보일-샤를의

법칙

․알아서 척척

-스마트 로

․ 에 보이지

않는 세계

-나노

․방사선지도

그리기

․간이차폐체

만들기

기타

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

[표 2-5]‘2011년 덕특구명품과학교실’교육 로그램 세부 내용

기수 5기 6기 7기 8기
일시

상
․강원 학(33)

․ 남 학(39)
․ 남 학(67)․강원 등(78)

․강원 등(35)

․충북 등(44)

교

육

내

용

시

심층해설

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

․천체

․생물탐구

․첨단과학

(자기부상열차)

덕특구 탐방

․표 연

․천문연

․항우연

․생명공학연

․한국한의학연

․표 연

․표 연

․화폐박물

․항우연

․한국한의학연

․ 자통신연

창의

체험활동
․ARDF ․ARDF ․ARDF ․ARDF

과학 로젝트
․항공기의 원리

․마술사의 부양

․ 붕어

냉동실험

․붕어해부

․나노의 세계

- 미경을 이

용한 식물세포

찰

․우리 주변의

로

․나노의 세계

- 미경을 이

용한 식물세포

찰

․우리 주변의

로

기타

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표

․과학 크 이션

․별자리 측

․포트폴리오

제작 발표
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3) 덕연구개발특구 본부

□ 사업명 : 덕 사이언스 투어

□ 목 : 덕특구 홍보, 덕연구단지의 이해,과학반 학생들을 상

으로 진로탐색

□ 주최 :지식경제부

□ 주 : 덕연구개발특구본부

□ 운 방법

○ 덕특구내의 연구소 탐방,과학자와의 만남

○ ‘덕넷’에 용역

-‘덕넷’은 특구를 지원하는 온라인 언론기 이나 network을 구

축하기 한 사업부서가 있어서 행사 진행 운 비는 덕특

구 본부에서 지

○ 교육 상 :학생 단체 가족(1회에 40명)

-수요가 있을 때나 필요에 따라 상시 진행,주말 투어 방학을

이용하기도 함

○ 특구 홍보실을 출발하여 해당요일에 개방하는 연구소 2,3곳을 탐방

□ 기 학생모집 방법

○ 덕넷을 통한 온라인 수

○ 특구본부에 직 신청

□ 세부 로그램 :투어만 진행하고 교육 로그램은 연구소 자체 로

그램으로 진행

■ 분석

○ 학생들과 연구기 을 연결시켜 주는 업무로 제한
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4)유성구청 꿈나무과학멘토

□ 사업명 :유성구청 꿈나무 과학멘토

□ 목 :청소년들의 과학 사고와 창의력 배양으로 미래과학자 양성

□ 주최 :유성구청

□ 주 :KAIST,ETRI,표 연,기 연,항우연, 력연,핵융합연 등

7개 기

□ 운 방법

○ 유성구청에서 총 1억 원을 7개 기 에 차등 지

○ 기 에 따라 추가 부담

※ 특이사항

-2010년 민선5기 지방자치단체장 선거 공약

-2012년 산 1,000만원 증액

-2012년 2개 민간기업(LG화학,오릭스)과 충남 추가

○ 교육 상 : 등 4～6학년, 등 1～2학년 4,700명

○ 단 사업

명칭 교육장소 교육내용
청과학교실 연구기 강의+견학+실험
방문과학교실 학교 강의+실험
과학캠 연구기 ,수련원,학교 캠

□ 기 학생모집 방법

○ 기 :기 장 의회, 덕교류자문 원회,직 방문

○ 학생 :교육청 공문 발송(교감단 회의 때 사 설명회)

○ 학교에서 구청으로 신청서 제출 → 구청에서 기 배정 → 학교와

기 간 조정
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□ 세부 로그램

• KRISS(표 연)

단 사업 일시 장소 상 내용

KRISS

과학자가

되어보아요

8/17

8/18
표 연

민

평

장

120명

특강, 람,탐방,실습,골든벨

회

신나는

단 스쿨!

10/19

10/24

10/28

민

문지
410명 동 상시청,강연,실습

찾아가는

과학캠
7/20 덕송 23명

강연,체험(길이,질량,시간,

축구공속도,진공,압력, 도)

• KAIST

단 사업 일시 장소 상 내용

과학교실을

통한 창의과학

로그램 제공

7/18～21

9:00～12:00
어은 20명

․슬러시 만들기

․드라이아이스 실험

․무지개물탑 쌓기

․야 팔 만들기

․ 액형 정

․앙부일구 만들기

․립그로스 만들기

․세제를 이용하여

그림그리기

학습 장에 질

좋은 과학수업

제공

7/13～14

8/25～26

성

외삼
174명

과학캠 를

통한 창의

로벌리더육성

9/12～13 KAIST

유성

덕

성덕

※ 사항 : KAIST 학생 3  

• ETRI

단 사업 일시 장소 상 내용

-자료 제공 없음 -
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• KARI(한국항공우주연구원)

단 사업 일시 장소 상 내용
과학자와

함께하는

과학교실

5/6

9:00～12:00
항우연

정

199명
강연,견학

찾아가는

과학교실

6/1

6/22

진잠

학하
29명/30명

․강연

․모형로켓 제작

발사체험

신나는

과학캠

8/9～10

1박2일

항우연,

나로우

주센터

남선

30명

민

39명

․강연

․모형로켓 제작

발사체험

․우주과학 4D 상

람

• 한국 력공사 력연구원

단 사업 운 횟수 장소 상 내용

과학자와

함께하는

과학교실

3회

노은

송강

141명

․ 기의 생성원리,

발 시스템 기

에 지 주택 소개

․우리가 과학수사 !

지문을 찾아라.

찾아가는

과학교실
3회

노은

어은
90명

․ 기의 이해와 발생

원리
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• KBSI(한국기 과학지원연구원)

단 사업 일시 장소 상 내용

과학교실

10/11

10/25
오창센터

구즉

53명

배울

30명

․청동유물의 기원지 추정

방법

․재미있는 생화학 실험

․단백질의 몸무게를

어떻게 측정할까?

․지층의 생성

편 미경 원리

11/4
서울센터

고려 공실

두리

32명

․ 라즈마 색을 만들어

보아요

․ 내리는 마을

찾아가는

과학교실
6회

두리,송강

구즉,배울,

용산, 평

등

100명

등

321명

․극 온 상체험

아이스크림 만들기

․ 자 미경으로 본 미래

나노세계

․무공해 녹색에 지의 꿈,

태양 지

․액체질소 실험

․소리가 빛으로

․자연을 흉내 내는 나노표면

과학기술

신나는

과학캠
5회 덕본원

등

193명

등

30명

․비만/당뇨 동물모델과 이를

이용한 연구

․재미있는 자회로의 세계

․형 미경으로 본 세포의

세계

․자성, 도체 자기부상

․질병모델 동물을 이용한

질병치료 연구

․열의 세계는 어떻게 볼 수

있을까?

※ 사항 : 찾아가는 과학 실 “과학강연” 2 , 179 ( 등 54 , 등 

125 )  실시
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• NFRI(국가핵융합연구소)

단 사업 운 횟수 장소 상 내용

과학자와

함께하는

과학교실

9회 학교

등

3개교

100명

․핵융합에 지가

뭐 요

․인공태양 만들기

․핵융합에 지와

차세 에 지

찾아가는

과학교실
6회 학교

등

1개교

20명

․핵융합에 지에 한

특강 실험,탐방

신나는

과학캠

1회

9:30～18:00

1일 코스

학교

등

3개교

45명

․특강

․과학놀이를 통한

원자 이해

․ 라즈마 자석

이해

․마술 속 과학원리

․창의력 키우기 탐구

활동

․도 !핵융합골든벨

※ 사항 : 찾아가는 과학 실  과학  학  학생  정하여 동 한 

참가학생에게 1  2시간씩  6 에 걸쳐 핵 합에너   플

라 에 한 단계  과학수업 원

□ 개선 요구 희망사항

○ 국비지원을 필요로 함 ;혜택 확

○ 창의재단에 신청을 해놓은 상태지만 국가기 이라 선정되기 어려움

-충남 학교와 공동 작업으로 지원

○ 교과부에도 지원 요청

■ 분석

○ 교육을 주 하는 유 기 의 과학교육 문가 부재로 체험 내용이

진부함

○ 학 등과 연계하여 교과부나 한국창의재단에 지원 요청
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5)한국창의재단 과학앰버서더

□ 내용 : ․ 등 학생 상 강연

○ 부분 규모의 학생을 강당에 모아놓고 강연

-소규모의 학생이 훨씬 효과 임

□ 강사 모집 :창의재단 홈페이지에서 모집

□ 강사 선정

○ 지역 과학기술진흥센터(충북지역 ;충북 학교,충남지역 ;건양

학교)에서 인력풀을 구성

○ 학교에서 요구하는 주제,날짜에 맞게 강연자를 선정 학교에 회신

□ 강연 시간 :1시간~2시간 학교에서 요청하는 로

□ 강사료 :30만원

□ 강연자가 생각하는 이 사업의 장

○ 새로운 지식의

○ 과학기능 변 확 활성화

□ 강연자의 바램

○ 학생 외에 성인을 상으로 사회문화시설에서 실시하면 좋을 것임

○ 강연을 한 출장 시 직장 상사나 동료의 치가 보임

○ 강사료 외의 advantage가 있었으면 함(;가산 등)

■ 분석

○ 지를 가지고 자유롭게 참여할 수 있는 분 기 조성이 필요
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다.KAI에비에이션캠

○ 덕연구개발특구 내에 있지는 않지만 활발한 교육기부 활동으로

유명한 경남 사천의 KAI(한국항공우주산업(주);KoreaAerospace

Industries,LTD.)를 방문하여 에비에이션(Aviation,항공)캠 를

조사하 음

□ 사업명 :KAI에비에이션 캠

□ 목 :항공우주분야의 지식․경험․공간을 국의 ․ ․고 선

생님과 학생들에게 개방하고,항공 산업에 용하고 있는

과학․수학 원리를 각종 실험 실습과 생산 장 체험을 통

하여 흥미롭고 이해하기 쉽도록 구성한 창의체험학습 로

그램의 제공

□ 주최/주 :한국항공우주산업(주)

□ 운 방법

○ 한국과학창의재단,교육과학강국실천연합,한국교육개발원 후원

○ 운 개요

명칭 상 운 규모 교육시간 참가비

에비에이션

캠

국 ․ ․고

과학 수학교사
1회 40명 ․1일(7시간)

․1박2일(15시간)

무료
(교통비자부담)

항공과학

체험캠

․고 학생

(등 유아 불가)
1회 40명 1일(7시간) 2만원

( 식포함)

○ 혜택

-교사 :직무연수 수 부여(1 )

-학생 :체험활동 이수 인증

□ 기 학생모집 방법

○ 인터넷 홈페이지 신청(선착순)
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□ 세부 로그램

•교사용

구분 내용 시간

특강
․항공 산업의 이해

․창의인재양성
각 90분

이론

실습

․비행기는 어떻게 나는지 알아보자 :베르 이의

원리,뉴턴의 법칙

․비행기는 어떻게 만들어질까?:산화와 환원

․비행기는 어떻게 작동할까?: 스칼의 원리

․비행기 결함은 어떻게 찾을까?: 자기유도

각각

이론30분

실습60분

찰학습

․비행기 조립공장 견학 :베르 이원리, 스칼

의 원리,작용반작용의 원리 찰 이해

․비행기 부품공장 견학 :산화와 환원, 자기유

도의 원리 찰 이해

각 60분

체험학습

․항공우주체험 :항공기 모의조종을 통해 양력의

원리,조종 반에 해 체험,이해(풍동실험,산

화와 환원, 자기유도,리벳 ,코리올리 원리,

시뮬 이터 체험)

․항공우주박물 체험 :자유견학 로그램 모의

비행 체험 훈련

각 60분

크 이션

․도미노게임

․ 크 이션

․분임토의 결과 발표

•학생용

구분 내용 시간

특강 ․신기한 항공기 이야기 60분
이론

실습

․양력과정,무동력항공기 제작,산화과정, 자기

유도 2개 과정
각 90분

찰학습
․항공기동,격납고,무인기실 등 항공기 제조

장 체험 견학
60분

체험학습

․항공기 제조체험 항공기 모의비행 체험 훈

련(풍동실험,산화와 환원, 자기유도,리벳 ,

코리올리 원리,시뮬 이터 체험)

120분
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■ 분석

○ ‘항공우주’라는 특성화된 한 가지 주제를 가지고 아주 가까운 거리

에 있는 항공우주박물 체험 ,항공기 생산 장을 연계하여

이론 실습, 찰학습과 체험학습이 상호 유기 으로 연계되어

있음

<그림 2-2>항공우주박물 경 <그림 2-3>항공우주 입구

○ 교육과정과 연계한 맞춤형 교보재와 실습 kit제공

-항공기에 용하고 있는 과학과 수학 원리 공식 50여 개를 교

과과정과 연계하여 사례와 함께 수록하여 제공

-교육과정과 연 된 항공기 개발 생산 장을 동 상으로 제작

하여 교육의 효과를 높이고,T-50,KT-1에어쇼 동 상 등을 함께

제공함으로써 학생들의 흥미와 심을 유도
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라.Wereka

□ Wereka란?

○ “우리(We)가 깨달았다(Eureka)”의 합성어로,우리나라 첨단과학

과 연구개발의 요람인 덕특구 연구 장의 다양한 체험활동을

청소년들에게 제공함으로써 과학에 한 흥미와 호기심을 유발하

여 미래 과학자에 한 꿈과 희망을 키우는데 도움을 주고자

2012년 9월부터 국립 앙과학 이 주 하여 시작한 ‘연구 장체

험 로그램’

□ 참가 방법

○ 신청 :신청 표자(선생님)가 홈페이지를 통해 온라인 신청(선착순)

※ 홈페이지 http://wereka.science.go.kr/

<그림 2-4> 카 홈페이지

○ 체험 상 : 등학교 고학년 이상

-기 별 체험 상이 상이하므로 기 별 체험 상을 홈페이지에

서 확인해야 함

○ 체험인원 :기 ( 로그램)별 20~40명 이내의 학교 단체

○ 체험 승인·취소·변경

-신청 후 심사를 통해 승인 는 반려 여부를 표자에게 SMS로

안내
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-승인이 되었더라도 연구기 특성상 취소 는 체험 일정이 변

경될 수 있음

○ 기타 :

-기 사정에 의해 약 불가일이 있을 수 있음

-확인서 발 :기 체험 시 홈페이지에서 개인별 체험학습활동

확인서 발

-차량 지원 :체험을 한 별도의 차량을 지원하지 않으며,체험

요청 단체(기 )자체 해결

□ 장 체험 로그램 제공 기 운 로그램

○ “ 덕특구 연구 장체험 카”에 로그램을 제공하는 연구기

은 <표 2-6>에서 보는 것처럼 13개 기 임

■ 분석

○ 로그램 : 부분 홍보 상 시청 시설 견학으로 이루어짐

○ 상인원 :40명

○ 소요시간 :1시간

○ 참가 신청자가 증가하고 있는 추세임

-2012년 9월 5개 학교 185명 참가

-2012년 10월 25개 학교 875명 참가 정

○ 단지 연구기 만 연결시켜 주고 모든 교육은 연구기 자체 로

그램으로 이 진다는 에서 ‘덕연구개발특구 본부’의 ‘덕 사

이언스 투어’ 로그램과 차별성이 없으므로 개선이 요구됨
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연번 요일 기 로그램 인원
운 시간

(소요시간)

1

월

국가핵융합연구소(NFRI) ❍홍보 상 시청 KSTAR시설 견학 40명
13:30~14:30

(60분)

2 한국항공우주연구원(KARI)
❍홍보 화 람,항공기 등 시물 소개

❍주요 연구개발 사례 설명 시설 견학
40명

15:00~16:00

(60분)

3

화

한국생명공학연구원(KRIBB)
❍홍보동 상 홍보 람

❍유 체의학연구센터 등 시설 견학
40명

10:00~11:30

(90분)

4 한국화학연구원(KRICT)
❍동 상 시청 홍보 람

❍연구원 강의 는 연구시설 견학
40명

14:00~15:00

(60분)

5 한국항공우주연구원(KARI)
❍홍보 화 람,항공기 등 시물 소개

❍주요 연구개발 사례 설명 시설 견학
40명

15:00~16:00

(60분)

6
한국과학기술정보연구원

(KISTI)

❍기 소개 홍보동 상 시청

❍슈퍼컴 홍보 연구 시설 탐방
40명

15:30~16:30

(60분)

7

수

한국지질자원연구원(KIGAM)
❍지질박물 도슨트 람

-시물 람 가상 지구 체험
40명

14:00~15:00

(60분)

8 한국에 지기술연구원(KIER)
❍성과확산 람 홍보 상 시청

❍제로 에 지 솔라 하우스 견학
40명

14:00~15:00

(60분)

9 한국항공우주연구원(KARI)
❍홍보 화 람,항공기 등 시물 소개

❍주요 연구개발 사례 설명 시설 견학
40명

15:00~16:00

(60분)

10

목

한국표 과학연구원(KRISS)
❍KRISS홍보 상 시청 특강

❍연구개발 시 연구시설 탐방
40명

10:00~11:00

(60분)

11 한국원자력연구원(KAERI)
❍ 시 연구원 홍보 상 람

❍연구시설 탐방
40명

13:30~14:30

(60분)

12
한국기 과학지원연구원

(KBSI)

❍홍보 홍보동 상 람

❍ 미경체험 는H.V.E.M모형만들기체험
40명

14:00~15:00

(60분)

13 한국한의학연구원(KIOM)
❍한의학역사박물 등 시 람

❍사상체질진단기기 체험
40명

15:00~16:00

(60분)

14 한국항공우주연구원(KARI)
❍홍보 화 람,항공기 등 시물 소개

❍주요 연구개발 사례 설명 시설 견학
40명

15:00~16:00

(60분)

15 한국천문연구원(KASI)
❍연구원 소개 시 람

❍국제 GPS기 등 설명 체험
40명

10:00~11:00

(60분)

16 한국기계연구원(KIMM)
❍홍보상 홍보 견학

❍연구성과 소개 자기부상열차 체험
40명

14:00~15:00

(60분)

17 한국항공우주연구원(KARI)
❍홍보 화 람,항공기 등 시물 소개

❍주요 연구개발 사례 설명 시설 견학
40명

15:00~16:00

(60분)

[표 2-6] 카 로그램 제공 기 운 로그램

 ※  프로그램   사정에 해 신청 가 또는 경  수 

 ※ 참여  프로그램 상  내역  페 에  할 수 
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마.과학창의체험교육 복 참여 기 면담 조사

○“ 카”에 참여하는 유 기 들은 [표 2-2]에서 본 것처럼 이 부

터 자체 인 교육 로그램을 운 해 오고 있음

○ ‘자체 교육 로그램’외에 유성구청의 ‘꿈나무과학멘토’와 ‘ 카

장체험’ 로그램에 복으로 참여하는 유 기 의 황은 [표

2-7]과 같음

기 명
자체

교육 로그램

유성구청

꿈나무과학멘토
카

한국과학기술원 ○ ○

한국표 과학연구원 ○ ○ ○

한국원자력연구원 ○ ○

한국 자통신연구원 ○ ○

한국에 지기술연구원 ○ ○

한국기계연구원 ○ ○

한국천문연구원 ○ ○

한국과학기술정보연구원 ○ ○

한국화학연구원 ○ ○

한국생명공학연구원 ○ ○

한국기 과학지원연구원 ○ ○ ○

한국항공우주연구원 ○ ○ ○

국가핵융합연구소 ○ ○ ○

한국한의학연구원 ○ ○

한국지질자원연구원 ○ ○

한국 력공사 력연구원 ○

[표 2-7]유 기 과학창의체험교육 복 참여 황

○ 과학창의체험교육 복 참여에 따른 문제 과,국립 앙과학 과

연계 교육을 실시할 때 활용할 수 있는 인력 시설을 악하기

하여 [표 2-8]의 8개 기 들을 직 방문하여 교육 황을 면담

조사하 으며 자세한 내용은 다음과 같음
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한국지질자원연구원 한국기계연구원

한국생명공학연구원 한국에 지기술연구원

한국천문연구원 한국화학연구원

한국표 과학연구원 한국조폐공사 화폐박물

[표 2-8]연계 교육을 해 방문 면담 조사한 유 기

1)한국지질자원연구원(지질박물 )

□ 사업명 :교육기부사업

□ 목 :

○ 지질학, 물자원,에 지에 한 고 교사들의 과학 소양과

용 능력을 개발

○ 단순 견학이 아닌 연구 장에서 살아있는 지구과학 지식을 배울

수 있도록 다양한 체험활동 로그램을 ․ ․고 학생들에게

제공하기 함

□ 주최/주 :한국과학지질연구원

□ 운 방법

○ 주로 여름,겨울 방학 운 (창의체험교실은 학기 에도 운 )

○ 교육 상 : 등 4학년~고등 3학년 상

○ 재료비 :15,000원(2종류)

○ 소요시간 :5시간(실험 → 박물 견학 → 강연)

○ 교육장소 :한국지질자원연구원,야외 실습장,지질박물

○ 운 개요 :교육은 교사와 학생을 상으로 각각 운 되는데 그 개

요는 [표 2-9] [표 2-10]과 같음
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로그램명 상 인원 내용

지질과학자와

함께 하는

테마여행

국

․ ․고

교사

40명

․3박 4일

․연구원의 4개 연구본부(국토지질, 물자원,

석유해 ,지구환경)의 핵심분야와 ․ 등

과학교육과정을 연계하여 지질박물 pre

tour외여러 개의테마로구성

지구과학

교사들을 한

야외지질답사

(2박3일)

국

등과학

교사

30명

․2박 3일

․한국지구과학교사 의회와 공동으로 추진,

국내 지구과학교사들의 지질,자원분야 공

지식함양 지식확산야외 로그램

[표 2-9]한국지질자원연구원의 교사용 교육 로그램 개요

로그램명 상 인원 내용

창의체험교실

-생활 속의

암석․ 물

(1일)

․ 등4~고3

․교원용

로그램도

제공

40명

주변에서 쉽게 볼 수 있는 암석과 물을

이용해 지구과학 여러 분야를 체험할 수 있

도록 구성,쉽게 설명하는 장강연과 토론

으로 지질자원 분야에 한 흥미유도

지구탐험을

한 연구실

체험

(1일)

․ 3~고3

․교원용

로그램도

제공

20명

평소 볼 수 없는 연구원들의 실제실험실

방문,사용 인 실험장비,기구들을 설명

듣고 체험하는 로그램.연구원들과의 교

류를 통해 이공계 진로 결정에 많은 도움

을 것으로 단

나는야,

FieldMaster!

(3박 4일)

2~고2 20명

여름방학에 연구원들과 지질조사를 직

체험하는 지질조사 로그램.‘한반도는

공룡의 나라’,‘변화의 론티어 연안지질

탐험’,’석회암이 간직한 지구의 역사‘등

3개의 코스 별도로 진행

GeoExplore!

(1박 2일)
1~고3 20명

실제 과학자들의 연구수행 방식 로 장

에서 야외답사 후 연구실에서 결과 분석,

연구원들의 연구과정을 함께하며 진로체

험을 해볼 수 있는 직업체험의 장

[표 2-10]한국지질자원연구원의 학생용 교육 로그램 개요

※ 실험 실습  퇴적암, 암, 암 만들  등 3종 에  1~2종 택, 

2종 택 시 료비 15,000원 납  
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□ 기 학생모집 방법

○ 교육청 홈페이지 학부모 카페 이용 홍보

□ 요구 사항

○ 창의과학교육에 극 조할 의사 충분함

○ 홍보 필요성 감하고 있음

○ 국가 인 지원(운 비)

○ 연구에 지장을 래해 가면서 교육기부를 돕고 있으므로 강의료

외에 연구원들의 경력이나 실 에 도움이 될 advantage필요
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2)한국기계연구원

□ 교육 로그램 :

○ 일반견학

○ 강의는 외부기 의 의뢰가 있을 시에

○ 유성구청의 과학멘토는 사업의 일부

□ 상 인원 : 등학생 이상,50명

□ 가능 요일 :

○ 요일 오 10시～오후3시

○ 인증제는 요일 오후2시로 타임 개설

○ 토․일요일은 불가

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-11]참조

□ 요구 사항 :

○ 강사 섭외가 힘들어 강의는 무리이나 강사가 허락할 시는 가능함

○ 자기부상 열차를 가동하는데 문성이 필요하므로 연구원이 반드

시 필요하며 그로인해 연구에 지장을 받으므로 지정된 날 이외는

불가능

○ 인솔인력 부족으로 50명 이상은 힘이 듦

□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 빛 조 스탠드

○ 자석 포 ;자기부상 열차 (자석의 원리)
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구분 내용

강연
․고정 인 강의는 연구에 지장을 수 있으므로 장담할

수 없음

홍보

동 상
․홍보 상 시청(10분)

실험

시연

․자기부상열차 기술 설명 시승

-자기부상열차의 원리와 구조 설명

견학 ․홍보 견학 연구원의 연구 성과 소개(20분)

장비 등

기타

․연구 분야 소개 책자 제작 배포

-교사용,학생용

[표 2-11]한국기계연구원의 교육 로그램 개요
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3)한국생명공학연구원

□ 교육 로그램 :

○ 일반견학

○ 앰버서더 :창의재단 지원,주로 소외지역 아동을 청하여 강연

○ 주니어 닥터 :한국기 과학지원 연구원 주

○ 꿈나무과학멘토 :유성구청 주

○ 낙도 등의 소외지역에 찾아가서 강연

□ 상 인원 :

○ 40명 이내

○ ․ 등 학생～일반인까지 가능하나 연구 내용의 난해성으로 고

등학생이 용이

□ 가능 요일 :

○ 화,수,목요일 오 10시 오후 2시

○ 화요일 오 인증제

○ 토․일요일은 불가

□ 요구 사항 :

○ 이동시간 고려 시 1시간 내에 연구실(30분)과 동 상(10분) 홍

보 견학이 힘 듦(연구실은 학생 이상만 견학 가능)

○ 견학 신청에 외 없이 미리 신청해서 와야 함

○ 산 지원이 되면 학생들에게 좀 더 여러 가지 교육이 가능할 듯

( 를 들어 간단한 만들기 등의 종이공작)

○ 연구원들 평가 항목에 강연이나 실험실 개방 등을 하 을 때

수를 수 있는 체계 마련되면 좋을 듯



- 41 -

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-12]참조

구분 내용

강연 ․연구원 는 홍보 담당자가 강연

홍보

동 상

․10분 정도

․ 등학생용과 ․고등학생용으로 수 이 구분되어 있음

실험

시연

․주니어닥터 실시 시 미생물 배양하기,미꾸라지 해동 실

험 등 약 5회 정도

견학

․연구실 4군데 2군데 견학 ;유 체 연구실,바이오나노

연구실 ( 학생 이상 )

․실험동물실,산업화지원실 ; 등생 견학 가능

․각 20분 가량 소요

<동물실험실> <생명공학의 기본개념>

장비 등

기타
․ 여 공개 불가능

[표 2-12]한국생명공학연구원의 교육 로그램 개요

□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 바이러스 모형 만들기

○ 맛있는 세포 모형 만들기

○ 나의 2세 만들기

○ 동식물의 DNA추출

○ 모의 핵치환 실험
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4)한국에 지기술연구원

□ 교육 로그램 :

○ 일반견학

○ EQ과학교실

□ 상 인원 :40～50명

□ 가능 요일 :

○ 월,화,목, 단체(이미 단체 신청을 받아서 변경 어려움)

○ 개인은 수요일만,인증제도 수요일 오 정

○ 공휴일 연구원 휴무일은 제외

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-13]참조

구분 내용

강연

․EQ과학교실에서 산간벽지 방문

(정기;연 6회,비정기;요청 시 연구소 내에서)

․ 지역은 거의 하지 않음 50명 내외

홍보 동 상 ․연구원 소개 동 상

실험

시연

․EQ과학교실에서는 실험교육을 하고 있으나 일반 견학에

서는 하지 않음(연구소 고유 교육기부 로그램)

․연구소 산으로 집행

견학

․ 등학생～일반인 상

․ 국 으로 모집

․7월~8월 모든 요일 약완료

장비 등

기타
․ 여 공개 불가능

[표 2-13]한국에 지기술연구원의 교육 로그램 개요
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□ 요구 사항 :

○ 화요일에 오고 싶으면 신청을 일 하는 방법 뿐

○ 수요일에 인증제 오 는 오후 한번 한 만 운

○ 9~11월 미리 약 후 나 에 취소 가능(일주일 까지)

○ 솔라하우스 체험키트(연구소 자체 제작)구입 가능 여부는 요청

○ 업무에 지장이 없는 선에서 찾아왔으면
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5)한국천문연구원

□ 교육 로그램 :

○ 일반 견학

○ 주니어닥터 :한국기 과학지원연구원 주

○ 앰버서더 :창의재단 주

○ 스타카

□ 상 인원 :20～50명

□ 가능 요일 :

○ 화,목 오 이나 오후 1회씩,일주일에 주 2회

○ 인증제는 요일

○ 선착순으로 신청

○ 토․일요일은 불가

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-14]참조

구분 내용
강연 ․강연요청이 있을 시 박사들이 강의
홍보
동 상 ․동 상과 ppt

실험
시연

견학

․은하수홀 내 시실

․실제 별은 시민천문 에 가서 보도록 함

․시설견학 (천문기기,망원경 등 설명)

<고 성도> <고 시계>
<고 천문기기 복원>

장비 등
기타 ․ 여 공개 불가능

[표 2-14]한국천문연구원의 교육 로그램 개요
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□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 나의 별자리 야 열쇠고리 만들기

○ 앙부일구 만들기
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6)한국화학연구원

□ 교육 로그램 :

○ 일반견학

○ chemicaldream school

□ 상 인원

○ 일반견학 :40명,홍보 외의 lab은 학생 이상,20명 정도만 탐

방 가능

○ chemicaldream school:연 2회(2월,8월),1박 2일

-과학 캠 로그램으로 2월에 실시

-8월에 교원 학교 연계 교사 연수 로그램 정

□ 가능 요일 :

○ 매주 화요일 오 ,오후 2회 실시

-오 은 일반 견학,오후는 인증제 연결

-오후는 과학 인증제로 활용

○ 토․일요일은 불가

□ 요구 사항 :

○ 교육기부 실험 진행 시 화학 공자가 아니어서 어려움이 있으며

인력 부족으로 인하여 실험의 안정성 확보가 어려움

○ 실제 연구소에서 실험하는 내용이나 장비는 교육기부 상자가

이해하기에는 어려움

-따라서 교육기부는 로그램이 따로 만들어져서 운 되고 있음

-연구원 자체 교육기부에 치 강화할 계획

□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 천연염색 ;화합물을 이용한 염색

○ LED를 이용한 태양 발 ,스마트 솔라 도우



- 47 -

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-15]참조

구분 내용

강연
․강사(연구원)는 일정이나 섭외 가능성에 따라 달라짐

․섭외 불가능 시 담당자가 신함
홍보

동 상
․강당에서 연구원 소개 동 상 시청(10분)

실험

시연

․고등 실험을 진행하고 있으나 시간이 오래 걸려 1박 2일

연구원 고유의 특성화된 로그램 진행시에만 하고자 함

(보통 3시간 소요,ex.나노물질 합성)

․간단한 실험은 진행 임

․과학 의 별도의 실험 요구 시 담당자의 회의 필요

<실험실 내부 모습> <감온색소 시연 모습> 

견학

․홍보 견학(20분);2010년 착공,2011년 완공한 홍보

은 상당히 잘 만들어져 있음

․홍보 탐구활동지는 따로 없음

<홍보실 경> <증강 실시연> <스크린터치를 이용
한 신약개발의 원리>

<스크린터치를 이용한
원소 주기율표>

<화학연구원에서 주력하는

첨단기술>

장비 등

기타

[표 2-15]한국화학연구원의 교육 로그램 개요
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7)한국표 과학연구원

□ 교육 로그램 :

□ 상 인원 :40～50명

□ 가능 요일 :

○ 월~ (토요일 공휴일 제외)오 ,오후 운

○ 인증제는 목요일 오 (요구 시 오후로 바꿀 용의 있음)

○ 토․일요일은 불가

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-16]참조

구분 내용

강연 ․표 특강(25분)

홍보

동 상
․KRISS홍보 동 상 시청(10분)

실험 시연
․10개 이상의 과학교구를 이용한 측정체험 뉴턴의 사

과나무 람

견학

․각종 표 원기모형 연구시설 견학(15분)은 사 신

청 요망

<빛의 색깔과 에 지> <밝기를 재어보자> < 이서>

장비 등 기타 ․고등학생 이상은 사 의 시 연구실 견학도 가능

[표 2-16]한국표 과학연구원의 교육 로그램 개요
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□ 요구 사항 :

○ 과학교구를 지원해 줘야 활동 인 로그램을 진행할 수 있음

-1인당 5000원 정도가 당하나 좀 더 렴한 종이 기 등으로

실험 체 가능

○ 참가인원 증가 시 도움 인력 필요(유성구청의 경우 20명당 1명의

인력 지원)하며,인력 이용에 따른 비용 문제가 있으므로 산만

확보되면 자체 으로 가능

□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 거꾸로 가는 도깨비 바퀴

○ 담 법으로 나만의 팜 만들기

○ 자석 포

○ 샤를의 열기구

○ 빛 조 스탠드

○ 해질 라이 볼



- 50 -

8)한국조폐공사 화폐박물

□ 교육 로그램 :일반 견학

□ 상 인원 :행사는 선착순 수,일반 람은 상 없음

□ 가능 요일 :

○ 휴 일 제외(매주 월요일,1월 1일,설날․추석 연휴,정부지정 임

시 공휴일)

○ 토요일 주니어닥터 정(박물 은 이용 가능)

□ 제공되고 있는 교육형태 :[표 2-17]참조

구분 내용

강연 ․표 특강(25분)

홍보

동 상
․KRISS홍보 동 상 시청(10분)

실험 시연

․매일 2회의 돌발퀴즈를 통한 상품 증정

․ 조방지의 체험 :오만원권의 조방지요소,외국 은행

권의 조방지

<잉크분야 변조작 방지 요소>

<수표의 조방지요소>

견학 ․ 시실 견학

장비 등 기타 ․체험학습지 활용

[표 2-17]한국조폐공사 화폐박물 의 교육 로그램 개요
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□ 요구 사항 :

○ 자원 사 등 방학 때 인력지원 필요

○ 산이 부족한 계로 인력 등의 재능 기부를 통해 운

□ 과학 교육과의 연계 가능성 :

○ 담 법으로 나만의 팜 만들기 ;주조과정

○ 천연염색 ;지폐도 천에 염색

○ 해질 라이 볼 ;빛을 이용하여 조지폐 감별
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2-2.국외 사례 조사․분석

가.미국

○ PUR( 의 연구이해,Public Understanding ofResearch)은

NSF(NationalScienceFoundation)를 심으로 최근에 탐색되고

있는 개념이자 사업으로서 확립된 과학(establishedscience)보다는

진행 인 연구(ongoingresearch)에 한 이해를 강조

○ ISE(InformalScienceEducation) 로그램이 차 발 하면서 NSF의

계자들은 이 과거의 과학에 한 내용보다는 자신의 일상생활

과 련성이 많은 재의 연구 활동에 한 심이 많다는 을 인식

○ 일반 은 물리,화학,생물,지구과학 등에 한 단편 인 지식보

다는 인터넷,지구온난화,유 자변형식품,생명복제 등에 한 연구

가 무엇을 목표로 어떻게 진행되고 있는지에 심이 많다는 것임

○ 이러한 분 기는 미국 의회가 연방정부의 지원을 받은 연구에

한 정보를 일반 에게 더욱 쉽게 근할 수 있도록 권유한 것

과 결합되어 PUR이라는 개념으로 가시화되었음

○ PUR은 지속 인 정보 갱신,멀티미디어의 극 활용,연구를 수

행 인 과학자 소개,윤리 ․사회 ․정책 이슈에 한 화

진, 과의 지속 피드백 등을 강조하고 있음

1)JVSV(JointVenture:SiliconValley)

○ 설립 :1993년

○ 목표 :실리콘 밸리가 지속 으로 세계 최고의 경쟁력을 유지할

수 있도록 하기 하여 지역경제 활성화와 삶의 질에 한

안들에 하여 실리콘 밸리에 소재해 있는 기업,행정기

,교육훈련기 ,그리고 지역사회 조직들의 힘을 결집
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○ 재정 :JVSV활동에 소요되는 자 은 산업계,지방정부,노조,재

단,그리고 개인들의 지원 는 기부 으로 조달

○ 주요 활동내역 :JVSV의 연도별 주요 활동 내역은 [표 2-18]과 같음

1992년

•지역사회의 지도자들이 실리콘밸리의 경제에 한 평가회의 개최

•뒤이어 공동의 노력을 기울이기 한 이니셔티 개발모임에

1,000명 이상의 지도자들이 화합

1993년

•JVSV의 법인화(5월)

•경쟁력 유지를 한 지역 차원의 략을 담은 ‘21세기 지역사

회 청사진 제시(6월)

•JVSV의 노력에 의하여 미국 디스 이 컨소시엄이 오스틴에

서 산호세로 이 (10월)

•산업계와 교육계가 공동으로 교육 르네상스 사업 추진(12월)

1994년

•기업 활동의 인․허가 간소화를 한 (PermitStreamlining

Team)과 경제발 (EconomicDevelopmentTeam)발족(1월)

•SmartValley사업 발족(2월)

•환경 련분야 창업을 지원하기 한 환경비지니스 인큐베이터

발족(6월)

•지방정부의 경제발 문가들로 구성된 포럼인 Economic

DevelopmentRoundtable발족(7월)

•교육르네상스사업을 구체화하기 한 Challenge2000회합(600

명 이상의 교육훈련계,산업계 인사 참석,10월)

1995년

•실리콘밸리의 정보제공을 해 IndexofSiliconValley발간(1월)

•7개 기업, 9,000명의 근로자들을 상으로 한 Healthy

WorkforceMentorProgram 발족(3월)

•무료인터넷 정보사업인 SmartValleyPublicAccessNetwork

구축(6월)

•조세제도 간소화 비용 감을 목표로 한 LienDate법안 작

성 지원(10월)

1996년

•산학 동조직인 SmartSchoolNetdayⅠ 발족(참가 학교수 100

개,참가자 8,000명,3월)

•JVSV의 활동(특히 Challenge2000)에 한 클린턴 통령의 공

식 언 (8월)

•SmartSchoolNetdayⅡ 사업 시작 ;추가 으로 175개 학교

참여(11월)

•JVSV로부터 Defense/Soace컨소시엄 분리(12월)

[표 2-18]JVSV의 연도별 주요 활동 내역
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○ JVSV에서 TMI(TechMuseum ofInnovation)의 역할은 지역주민

들,특히 학생,교사,학부모들에게 기술 신의 요성을 설명하고

지역사회의 기술 신 노력에 동참할 수 있도록 하는 분 기를 제

공하기 하여 최신 기술 련 시회 등을 개최

○ JVSV의 구성

업무

기술혁신 물

(TMI)

혁신 터(CIE)/

Foothill 학

캘리포니아학

행정가협회(ACSA)

 지역 학 개혁

공동체(BASRC)

JVSV

Healthy Community-

Healthy Economy

니 티브

경제

원회

21 기

니 티브

Smart

Valley

<그림 2-5>JVSV(JointVenture:SiliconValley)의 구성

○ JVSV의 교육 로그램 'Challenge2000'은 실리콘 밸리의 교육 체계

를 세계 최고 수 으로 구축할 목 으로 1990년 반부터 지 까지

학교,기업 그리고 지역 사회가 공동으로 추진하고 있는 일련의 교육

개 활동

• 배경

- 1990년 실리콘 밸리의 경기 불황,그리고 고 숙련인력의

부족 등 실리콘 밸리가 안고 있었던 여러 가지 어려운 문제들을

해결하고자 하는 과정에서 등장

- Challenge2000 로젝트는 JVSV의 21세기 교육이니셔티 원회

와 역시 JVSV의 산하기 인 SmartValley가 공동으로 출범시킨

로젝트
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- Challenge2000 로젝트가 출범하기 에 Challenge2000 로

젝트와 다소 유사한 활동들이 교육청,산호세 교육네트워크(San

JoseEducationNetwork),기술 신박물 (TMI)등을 비롯한 여러

기 는 조직들에서 이루어져 왔다.그러나 이들의 활동들은 산

발 이고 서로 연계가 제 로 이루어져 있지 않았을 뿐만 아니라

한정된 자원을 효과 으로 집 시키고자 하는 노력이 부족

- 1993년 JVSV의 21세기 교육이니셔티 원회가 결성되고 이듬해

인 1994년에 Challenge2000 로젝트가 출범

• 평가

- Challenge2000 로젝트를 구체화하고 효과 으로 운 하기

해서 1995년 이후 세부 로젝트들이 연이어 시행되기 시작했는데,

멀티미디어의 이용과 로젝트 심의 학습 로젝트인 멀티미디

어 로젝트(MultimediaProject)가 1995년에,교사들의 문성 제

고와 학습경험에 한 정보교환을 목 으로 하고 있는 문성개

발 보 로젝트(ProfessionalDevelopment& Dissemination

Project)가 1997년에, 그리고 지역사회, 주연방 정부기 의

Challenge2000 로젝트에 한 참여와 지원 활동을 목 으로

하고 있는 공공참여 로젝트(PublicEngagementProject)를 1998

년에 각각 발족시켰다.Challenge2000 로젝트를 추진한 지 6년

이 경과한 2000년 재 여러 부문에 걸쳐서 상당한 성과가 나타

나고 있는 것으로 조사되고 있으며,실리콘밸리의 교육체계를 네

트워크화 하는데 큰 기여를 하고 있는 것으로 평가되고 있음
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• 조직 구성

21 기 니 티브 원회

JVSV 네트 크

공공참여

프로젝트

전문  개  

보급 프로젝트

티미 어

프로젝트

8개 학

( 사, 학 , 지역사회 사, 산업계 사, 공무원 등)

Challenge 2000

프로젝트

<그림 2-6>Challenge2000 로젝트 조직 구성

• 재정운

- Challenge2000 로젝트 활동에 소요되는 자 은 주로 지역의

산업계가 제공하고 있으며,재단, 융기 ,연방정부의 교육부도

일부 자 을 제공하고 있다.2000년 재 3년간 ,기술,인

자원 서비스 등의 형태로 100만 달러 이상을 제공하고 있거나 약

정한 기 은 총 21개로서 기업체가 16개,재단 3개, 융기 1개,

행정기 (연방정부 교육부)1개가 포함되어 있다.이외에도 게

는 1만 달러에서 많게는 85만 달러를 제공하고 있거나 약정한 기

들의 수가 20개에 달함
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• 교육 황

참가 학교수
총

학생수 교육분야

Challenge2000

참여기간
비 고

Aragon-Borel

Complex

등학교 4개

학교 1개

고등학교 1개

4,000명 수학·과학 1997년

체 학생 에서 1/3이

상이 집에서 어 이외의

언어를 주 언어로 사용

Blossom Valley

Learning

Consortium

등학교 6개

학교 1개

고등학교 1개

6,330명
읽고

쓰기 능력
1995년

1997~98년 기간은 참여 일

시 단

Familyof

Schools

등학교 4개

학교 2개

고등학교 1개

3,250명 수학·과학 1995년
체 학생 에서 58%가

소수계 인종임

Gilroy

Renaissance

등학교 1개

학교 1개

고등학교 1개

3,500명
읽고

쓰기 능력
1998년

체 학생 에서 61%가

집에서 스페인어 사용

LaHonda/

Pescadero

Renaissance

등학교 1개

고등학교 1개
500명

읽고

쓰기 능력
1997년

체 학생 에서 40%가

집에서 스페인어 사용

MorganHill

Renaissance

Learning

Community

등학교 6개

학교 2개

고등학교 1개

7,100명

읽고 쓰기

능력,

수학 문제

해결 능력

1996년
체 학생 에서 40%가

소수계 인종임

PaloAlto

Renaissance

등학교 11개

학교 2개

고등학교 2개

8,500명

읽고 쓰기

능력,

학기말의

수행평가

시험

1995년

총15개의 학교구에 걸쳐

있으며,23%의 학생이 소

수계 인종임

SanJoseRiver

Alliance

등학교 3개

학교 1개

고등학교 1개

3,670명 과학 1996년
체 학생 에서 39%가

집에서 스페인어 사용

[표 2-19]Challenge2000교육 황

• 특징

- 교육체계의 개선을 목 으로 · ·고등학교 들을 하나로 묶어

연속 이고 체계 인 교과과정을 제공하여 학생들에게 세계 최고

수 의 교육을 제공하고자 하는 소 ‘수직단면(VerticalSlice)’

인 근방법을 채택

- 실리콘밸리의 두드러진 기업형태 하나인 벤처캐피털모델
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(VentureCapitalModel)을 Challenge2000 로젝트에 활용

-교육 활동에 한 이해 계 당사자들의 극 인 참여와 약속 이

행이 강조

-Challenge2000 로젝트의 내용과 각 의 활동상황을 학교 지

역사회 등에 신속히 알리고 이들의 활동을 조정하기 해서 정보

기술(informationtechnology)을 효과 으로 사용

-Challenge2000 로젝트가 설정한 목표가 달성되었다고 해서 21

세기에 비할 수 있는 교육이 충분히 이루어졌다는 것을 의미

하는 것은 아니기 때문에 끊임없이 성과 목표를 상향조 (raise

thebar)하여 교육활동을 강화

• 교훈 평가

-교육활동에 한 문 인 지식과 경험이 있는 외부기 들의 조

언이나 충고가 Challenge2000 로젝트에 참여하고 있는 각 르

네상스 에게는 새롭고 소 한 을 제시

- 신 인 활동을 성공 으로 수행하고 있는 조직들에 공통 인

사실이라고 할 수 있는 유능한 리더십이 Challenge2000 로젝

트의 성공을 좌우 할 수 있다는

-자료의 수집과 분석에 한 일련의 활동들이 교육성과를 평가 하

는 과정의 일부로서 자연스럽게 받아들여질 필요가 있다는

-아무리 교육성과가 두드러지게 나타났다고 하더라도 그것이 일부

의 소수학생들을 상으로 한 로그램의 결과 다면 동 로그

램을 부분의 학생들에게 용하고 이를 지속 으로 유지할 수

있다는 보장은 할 수 없다는

-모든 이해 계 당사자들의 극 인 참여와 공약이행이 요하다

는
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• 시사

-JVSV가 결성되고 Challenge2000 로젝트가 추진되기 까지만

해도 실리콘밸리의 일반 주민들은 교육 특히 공교육에 한 신뢰

감이 그다지 높지 않았던 것으로 조사 되고 있다.이 로젝트에

서 가장 핵심 이고 본질 인 것은 지역사회에 새로운 교육바람

을 불어 넣고 있는 것이라고 할 수 있다.그리고 이러한 교육 바

람을 진작시키기 하여 교육계 지도자와 일반교사 그리고 산업

계와 학부모들이 각각 리더십 지원 참여 등의 형태로 다 같이 교

육활동의 주체가 되고 있다는 이 주목할 만 함

-더욱이 실리콘 밸리의 주된 기업 경 방식이라고 할 수 있는 벤

처캐피털 모델과 비슷한 방식으로 새로운 교육활동을 개함으로

써 지역의 이해 계 당사자들에게 자연스럽게 교육활동의 취지와

방향을 주지시키고 공감 를 형성토록 하고 있는 은 시사하는

바가 큼

-그리고 산업계의 요구에 부응하는 교과과정 개편, 장교육 강화,

해당 지역의 비즈니스 문화와 착될 수 있는 학교교육이 요하

고 한 그것이 정착될 수 있다는 본보기를 제공하고 있다는

에서도 Challenge2000 로젝트가 갖는 의의는 큼

2)미네소타 과학박물 (ScienceMuseum ofMinnesota)

○ 2007년에 설립 100주년을 맞은 미네소타 과학박물 에서는 NSF에

서 강조하는 ISE와 PUR의 구분을 도입하여 ScienceBuzz라는

PUR 로그램을 실시하고 있음

○ 미네소타 과학박물 에서 추가 으로 설정한 ISE와 PUR의 구분

강조 은 다음과 같음

-이미 완성된 과학을 다루는 ISE는 1회에 이루어지는 것이 가능하

나,PUR는 행 연구의 궤 이 지속 으로 변하는 것과 동시에

업데이트되면서 과의 연결을 잃지 말아야 함
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-ISE는 잘 설정된 선형 인 과학기술의 발 과정을 에게 제시

할 수 있지만,PUR는 비선형 인 과정을 에게 제시해야 함

- ISE의 단방향 커뮤니 이션과는 다르게,PUR의 경우 과

과학계의 양방향 커뮤니 이션(publicdialogue)이 이루어져야 함

-PUR의 경우 으로부터의 피드백을 반드시 수렴하고 이를 반 해야 함

○ ScienceBuzz의 경우 멀티미디어와 Web2.0등의 인터넷 툴을

극 으로 활용하여 과의 한 연계를 구축함

<그림 2-8>ScienceBuzz홈페이지

-가령 표 인 Web2.0웹사이트인 http://flickr.com을 활용하여

과학연구 련 사진을 공유하는 커뮤니티의 형성을 유도하고 있음

- http://technrati.com라는 과학기술 련 멀티미디어·블로그 공유

Web2.0커뮤니티를 활용하여 PUR 련 정보의 공유도 유도하고 있음

※ 참고로, 본과학미래 (MIRAIKAN)  미네 타 과학 물  Science Buzz  

연계하여 전문가 빙 등 PUR 프로그램  적극 색하고 

(http://www.miraikan.jst.go.jp/e/miraikan)
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3)벨 박물 (BellMuseum)

○ 미네소타 학교의 식품·농업·천연자원 학에서 운 하고 있음

○ 벨 박물 에서 운 하는 PUR 련 로그램은 다음과 같음

-과학카페(CafeScientifique)의 운 :PUR의 한 요소로 운 되는 과

학카페에서는,독특한 분 기에서 재 진행되고 있는 연구를

에게 소개하고 비공식 인 분 기에서 담론의 형성을 유도함

-필드 여행:실제 과학연구가 이루어지는 실험실로 을 청하

여 의 과학연구 이해와 과학기술자- 간의 상호 커뮤니 이

션을 모색함.이는 특히 미래 과학기술자가 되는 것을 희망하는 어

린 학생들에게 매우 좋은 동기부여의 기회로 이해되고 있음

○ 미네소타 학교 교정 곳곳에 멀티미디어 키오스크(kiosk)의 설치:

키오스크를 교내 여러 곳에 설치하여 과학기술 비 공자를 포함한

일반인으로 하여 재 진행되는 연구를 이해하는데 도움을

○ 교육자 트 이닝 워크 :유치원교사에서부터 고등학교 선생님에

이르기까지 교육자들을 빙하여 재 이루어지는 과학기술 련

연구를 설명함.이러한 워크 을 통해,PUR의 집행을 각 벨의

교육 장으로 연장하여 실시하는 효과를 기 할 수 있음
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나.일본

1)츠쿠바 연구단지 내 연구소 투어

○ 목 :“과학의 도시 츠쿠바”라는 통칭으로 도시 살리기 일환으로

츠쿠바연구단지를 홍보,주변도시 수도권에서의 많은 방

문객 유치를 유도

○ 주 :(재)이바라키 과학기술진흥재단 내의 츠쿠바사이언스투어오피스

(츠쿠바시 츠쿠바 국제회의장 내,http://www.i-step.org/tour)

○ 츠쿠바 사이언스 투어 오피스 개요

-과학기술의 보 개발 등을 목 으로 이바라키 이 설치한 공공기

-츠쿠바 사이언스 투어 실행 원회에서 2012년부터 (재)이바라키

과학기술진흥재단에서 탁운

-각 연구기 의 볼만한 곳 소개 효율 으로 견학할 수 있는 코

스의 기획 는 제안 등 토털 서포트를 무료로 진행

-2005년 4월 1일부터 업을 실시,그해 8월 24일 츠쿠바 익스

스 개통으로,동경 아키하바라(秋葉原)역에서 45분 안에 츠쿠바에

도착,수도권으로부터의 근이 편리해짐

- 고교의 수학여행이나 교외학습,생애 학습 활동,가족학습 등

에 츠쿠바 연구기 을 활용할 수 있게 응

- 업시간 :8시30분~17시15분

-휴업 일 :토,일,공휴일,연말연시

○ 츠쿠바 사이언스투어 추진 사업

-“과학의 도시 츠쿠바”에 있는 약 50여 개의 연구교육기 의 연구

성과를 가까이에서 견학,체험할 수 있는 투어

-츠쿠바 사이언스투어 오피스가 단체가 원하는 최 의 연구기

등을 소개,코스를 제안하고 가 약을 행(마지막 약결정은 본

인 단체가 진행)

-상설 시,우주/산업,자연과학,농업/식품,그 외 총 5개의 범주
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로 나 어서 각 범주 내의 상설 시장 연구소 등의 자세한 내

용을 설명하고 있으며 타입에 맞는 견학코스도 제안

․입문코스 :국토지리원(지도와 측량의 과학 )→ 심→우주항공연

구기구 츠쿠바우주센터→산업기술종합연구소 사이언스

스퀘어 츠쿠바→산업기술종합연구소 지질표본

․이공계열 코스 :물질,재료연구기구→ 심→농업생물자원연구소

→이화학연구소 츠쿠바연구소

○ 츠쿠바 사이언스투어 버스 운행사업

-츠쿠바 사이언스 투어 버스 :토,일,공휴일에 “과학의 도시 츠쿠

바”에서 사이언스투어를 즐길 수 있게 상설 시 을 가지고 있는

연구기 을 1일 승하차 자유의 순환 노선버스 운행

-운행일 :토,일,공휴일 (연말연시 제외)

-비용 : 인( 학생이상)500엔,아동( 등학생)250엔,유아(보호

자가 없을 경우는 아동으로 취 )무료

-이용방법 :츠쿠바역 버스센터에서 표를 구입하여 승차

-운행시간 :약 1시간 간격으로 1일 6회,일부는 해설사가 함께 승차

-운행코스 :역→토지 지리원→츠쿠바식물원→역

역→츠쿠바 엑스포연구소→츠쿠바 우주센터→역

2)이바라키 의 차세 에 지 크 추진사업

○ 차세 에 지 크는 신에 지를 통해 지구환경에 해 이해를

높일 수 있도록 이바라키 지역 3개소에 있는 신에 지에 해

보고,듣고,체험을 할 수 있는 기업 연구소 집합소

-이바라키 에서는 각 기 의 소개,모델 코스의 작성,견학 장소

의 가 약을 무료로 행

-츠쿠바 사이언스투어오피스는 이바라키 차세 에 지 크 추

진 의회 인포메이션센터로써 견학 신청 등의 문의를 받고 있음
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다.호주

1)빅토리아박물 (Museum Victoria)

○ 개요 :홈페이지를 활용하여 문가와 일반 사용자간의 원활한 소

통 채 을 제공

-박물 홈페이지 반에 블로그,페이스북,트 터, 리커 등의

소셜 미디어에 한 링크 트윗을 배치하여 과학 과 사용자,

사용자와 사용자 간의 활발한 상호작용을 유도

-DiscoveryCentre메뉴를 심으로 사용자들이 직 문가에게

질문할 수 있는 'Asktheexperts'코 와 사용자들이 궁 해할만

한 질문과 답을 제시한 후 사용자들이 자유롭게 덧 을 남길 수

있도록 하는 'Questionoftheweek'코 를 두어 방문객의 극

인 참여를 통해 과학 지식의 공유 확산을 진

○ 구성

<그림 2-9>빅토리아박물 홈페이지

-DiscoveryCentre:Asktheexperts,Questionoftheweek,Visit

ourOnsiteCentres,AccessAllAreas,MV

FieldGuidetoVictoriaapp
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-MVBlog

-RecentComments

-Tweet

-JoinUp&JoinIn!

-MVMembership

-MVE–News

2) 워하우스박물 (PowerhouseMuseum)

○ 개요 :과학 학습 자료를 온라인과 연동시켜 이를 이용하는 사용

자가 다양한 분야의 문가들과 토론이 가능하도록 유도

-과학에 디자인이라는 술 요소를 목(science+design)하여 다

양한 디지털 아카이 와 교육 콘텐츠,그리고 검색 2.5라는 통합검

색기능을 제공

-메뉴 Specialiststudios:Thinkspace,LaceStudyCentre에서는

오 라인 과학 에서 진행되는 교육 로그램에 따른 온라인 학습

자료를 제공

-블로그,트 터,페이스북, 리커 등의 다양한 웹 2.0도구들을

제공하고 있으며, 문가들의 개인 과 련 기 (Australia

Innovates,HSC technology syllabussupport,EcoLogiconline

interactives)등 다수의 련 사이트들을 링크시켜 각 시물에

한 풍부한 맥락성을 경험할 수 있도록 함

- 한 다양한 소셜 미디어 제공과 함께 문가,개인 콜 션,태깅,

덧 달기 등 사용자의 극 인 참여를 유도하고 있으며,이를

통해 기존 자료나 정보의 공유뿐만 아니라 과학 토론을 통한

지식 공유 축 ,새로운 정보나 자료의 업데이트가 가능하도록

하고 있음
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○ 구성

-Specialiststudios(Education):Thinkspace,PathwaystoSpace,LaceStudy

Centre

-OnlineResources:MOBILEAPPS,BLOGS,KIDSGAME,EDUCATION,

PODCASTS,EXTERNALPROJECTS,COLLECTIONS,

SNS
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라.네덜란드 :과학상 (ScienceShop)

○ 1973년에 트 흐트(Ütrecht) 학에 과학상 이 개설된 후 지

은 거의 모든 학이 과학상 을 운 하고 있음.

-과학상 은 해당 지역주민과 련된 단체로부터 과학기술과 련

된 사항에 한 도움을 요청받으면 학이나 연구소의 문연구

진이 과학기술연구 서비스를 제공하는 공간임

-과학상 에 도움을 요청하기 해서는 도움을 요청하는 집단이

연구에 한 가를 지불할 재정능력이 없어야 하고,아무런 상업

목 을 가지고 있지 않아야 하며,실제 인 목 을 해 연구

결과를 활용해야 한다는 조건을 충족시켜야 함

-과학상 을 통해 시민들로부터 도움이 요청되는 분야는 주로 환

경문제,건강,안 ,교육,건축,작업장 문제 등임

○ 과학상 의 일차 인 목 은 학이나 연구소가 지역 주민의 수

요와 요구에 기 한 연구개발활동을 수행함으로써 지역사회 내에

서 과학기술과 일반 시민을 연결시키는 데 있음.

-과학상 을 통해 연구자들은 정말로 사회 으로 필요한 문제가 무엇

인가를 깨닫게 되고 그것을 자신이 탐구해야 할 연구주제로 삼게 됨

-지역사회는 단지 수동 으로 기술 원조를 받는 것을 넘어서 시

민 에서 무엇이 요한 문제인가를 문연구자들에게 가르

쳐 주는 역할을 함과 동시에 스스로 문제를 해결할 수 있는 능력

을 배양하게 됨

-학생의 입장에서는 과학상 을 통해 연구를 수행하면서 논문도

쓰는 것이고,교수는 학생지도가 공 인 생활의 일부분이므로 과

학상 에서의 활동이 추가 인 비용과 시간을 크게 요구하는 것

은 아님
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마.이스라엘 :와이즈만 과학연구소(WeizmannInstituteofScience)

○ 과학클럽운

- 학교 2학년을 상으로 물리,화학, 기 자,천문학,컴퓨터,

진화,사진,운석 등 정규교육과정에서 다루지 않는 80개 과목을

개설하여 운

-와이즈만 과학연구소의 과학자들이 강사로 활동

○ 국제 수학올림피아드 비 훈련

-우수한 9학년생 10명에게 매년 4회의 문제를 4～9학년에게 제공

하고 채 하여 결과를 학생에게 송부하며,수학워크 을 개최하여

훈련시킴

○ 여름과학캠 운

-최상 30명의 학생이 여름 2주 동안 와이즈만 연구소의 과학자와

함께 실험실 연구 로젝트에 참여토록 함

○ 국제 여름 과학 캠 운

-세계 각국 등학생 우수한 학생 80여명이 3주간 연구소 연구

원의 실험 수행과 특강, 장 견학 등에 참여해서 과학을 즐길 수

있게 함

○ 과학과 음악 통합 로그램 운

-과학과 음악에 재능이 있는 학생을 상으로 음악과 과학을 목

시킨 활동을 통해 학제간 학문 경험을 갖도록 함

○ 과학정원을 운

-학생들이 와이즈만 연구소 옥외 과학실습장에서 기계공학,에

지, 학 등을 학습하도록 함

○ 과학수업공개

-유 공학과 핵물리 등 다양한 과학주제수업을 학생과 교사,학부

모가 참 하도록 함
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○ 과학경시 회 개최

-학생이 수행한 로젝트나 작품을 공개하는 과정에서 과학자로서

의 기 과정을 밟게 함

○ 렴한 과학 실험기구를 개발

-매주 불우한 과학 재를 해서 과학자와 학원생이 개발한 실

험 기구를 제공

○ 특강 실시

-원로 과학자들이 최근의 과학이론이나 발명에 한 특강을 학생,

교사,학부모에게 실시

1)와이즈만 연구소의 과학 카페(ScienceCafe)

○ 성인 상

○ 연 개최되며,와이즈만 과학연구소의 과학기술자들과 일반인들

이 카페에서 커피를 마시면서 과학기술과 련된 간단한 강연 이

후 질의·응답 토론을 하는 로그램임

○ 과학카페는 보통 녁 8시 30분,와이즈만 과학연구소 방문객센터

(Visitor'sCenter)에 치한 카페 마다(CafeMada)에서 열리고 있음

○ 개최 시간으로 보아도,하루 일과를 종료한 일반인 가족들이

고 과학문화에 친숙하게 할 수 있도록 배려한 로그램임을

알 수 있음

○ 이러한 로그램은 최신 과학기술에 한 의 소외를 감소시

키고 과학기술문화 정책에 한 일반인의 인식도와 참여도를

고취시키는 효과를 기 할 수 있음
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2)청소년과 일반인을 한 에이모스 드 샬릿 과학강연(TheAmos

de-ShalitSciencelecturesforYouthandtheGeneralPublic)

○ 청소년 일반인 상

○ 매년 1월 1일 1회 개최됨

○ 2007년 1월 1일에는 10시 15분에서 오후 3시에 걸쳐 강연이 이루

어졌음

○ 2007년 강연의 주제는 다음 세 가지 음

-이스라엘에서 세 번째로 큰 동굴인 아얄론 동굴(AyalonCave)의

생태학 황 동굴 탐사·연구 일반에 한 강연

-아얄론 동굴에 서식하는 박테리아 심해 연체동물에 한 내용

으로 무기화합물과 에 지에 한 강연

-로 공학과 인간의 두뇌가 행동제어를 하는 방식에 한 강연

○ 설날 아침 가족들이 국가내 최고 권 를 가진 과학연구소에 방문해

서 과학기술과 련된 강연을 듣는다는 풍습은,이스라엘에 잘 정착

되어있는 성숙한 과학문화의 형을 보여주는 사례라고 볼 수 있음
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2-3.국내․외 사례 조사․분석에 따른 시사

국내외 사례를 조사․분석하여 교육 로그램 개발과 운 시스템 구

축에 해 각각 다음과 같은 시사 을 얻을 수 있었음

가.교육 로그램의 반 검토 개선

□ 황

○ 교육 로그램 개발 운 을 한 과학교육 문가 부재

-교육 상 학생들의 학교 별,학년별 구별 없이 일부 수 에

맞지 않는 로그램의 시행

○ 연구기 별 산발 교육 로그램 운

-홍보성,단순 견학성 교육 주

-학생들의 흥미와 심 유발 실패

-자칫 시성,일회성 행사로 치우칠 우려가 있음

□ 개선 방향

○ 국립 앙과학 과 연구기 의 역할 분리

-국립 앙과학 :학교에서 할 수 없는 과학창의체험을 한 실

험 시물 탐구활동 실시

• 학교에서 할 수 없는,실생활과 련된 흥미 있는 주제 선정

• 미래 과학에 한 꿈을 가질 수 있는 주제 선정

• 같은 주제라 하더라도 학생들이 선호하는 직 참여하는 방

식의 창의체험 로그램 개발

-연구기 : 재 수행 인 연구의 목표와 진행정도 계획을

알리는 강연 등 실시

• 동 상 람

• 시설물 견학
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○ 교육 주제의 일 성

-한 가지 주제에 해 기 내용으로부터 시작하여 심화된

내용으로 발 시켜 학생들의 이해와 흥미를 유도

-동일한 주제로 국립 앙과학 에서 창의체험 실험, 시물 탐구

활동을 실시한 후 연구소 탐방

○ 특히 과학창의체험 교육의 효과를 극 화하기 해 시스템이 잘

갖춰진 “ 카” 로그램 참가 학생들이 오 에는 국립 앙과

학 에서 창의실험과 시물 탐구를 하고,오후에 연구기 을

탐방하는 것으로 변경하여 실시

○ 과학교육 문가로 구성된 통합 교육 로그램 개발 운

-교육 로그램의 다양화,참여 상의 확

-학교 별 교육과정과 연계된 교육 로그램 개발로 학생들의

심 유도

나.통합 운 시스템 구축

□ 황

○ 재 연구기 장 체험학습 상자 모집 창구가 연구개발특구

본부,국립 앙과학 ,유성구청,각 연구소 별,여행사(코 일)

등으로 매우 산발 임

-수요자인 학교,학생에게 혼란과 불편을 래

○ 덕연구개발특구 내 연구원들의 조를 얻기가 어려움

-연구기 의 업무 부담은 물론 본연의 연구개발 업무에도 불편을

래

-연구소에 방문해도 보여 것이 별로 없음

-교육기부에 심이 없는 것이 아니라 바라는 바가 다름

-과학 앰버서더를 심으로 강의를 하는 것을 원함

-강연을 한 출장 시 직장 상사나 동료의 치가 보임
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□ 개선 방향

○ 통합 운 체제의 구축

-홍보 교육 운 조를 한 정부,자치단체,교육청,연구기

이 모두 참여하는 통합 운 체제 구축

○ Wereka와 연동하여 교육 운

-학생들이 쉽게 상 연구기 을 선택할 수 있는 방안이기도 함

○ 충분한 행․재정 지원

-연구원들의 자발 인 조를 얻기 한 방안 필요

-특히 강연 시 불편 해소 advantage제공

-인력(공자)지원을 포함한 충분한 행․재정 지원
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2-4.시사 도출에 따른 연구 진행 차

가.교육 로그램 개발

○ 국내외 사례 분석과 개선방향에 따른 과학창의체험 교육 로그램

개발 차는 <그림 2-10>과 같음

학  ‘과학’과 과정 조사

⇩

학  , 학년 , 단원 로

과학 에  수행 가능한 창 체험 동  조사

⇩

단원 정  프로그램 주제 결정

⇩

주제에  실험, 련전시물, 련연  결정

⇩

창 체험 동  개

<그림 2-10>교육 로그램 개발 차

○ 각 단계별 자세한 내용은 “Ⅲ.과학창의교육 로그램 개발”에 제

시되어 있음

나.운 시스템 구축

○ 국내외 사례 분석과 개선방향에 따른 과학창의체험 운 시스템 구

축 차는 <그림 2-11>과 같음

○ 각 단계별 자세한 내용은 “Ⅳ.과학창의체험교육 지원시스템 구축

방안”에서 제시
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창의체험교육 확보 방안 마련

⇩

교육운 시스템 구축 방안 마련

⇩

교육지원 시스템 구축 방안 마련

<그림 2-11>운 시스템 개발 차
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Ⅲ.과학창의교육 로그램 개발

3-1.과학창의교육 로그램 주제 선정

○ 과학창의교육 로그램을 개발하기 해 다음과 같은 순서로 연구

를 진행하 음

첫째,과학과 교육과정을 조사․분석

둘째,학교 별,학년별,단원별로 과학 에서 수행 가능한 창의체

험활동 방법 조사

셋째,학교 별,학년별로 창의실험과 시물 탐구활동이 가능한 단

원을 선정

넷째,선정된 단원 논의를 거쳐 등학교 8개, 학교 8개,고등

학교 4개 단원을 최종 선정하고 각 단원에 한 교육 로그

램의 주제를 결정

다섯째,주제에 따른 실험 제목, 련 시물 련 연구소 선정

여섯째,창의체험 활동지 개발

가.과학과 교육과정

○ 2009개정교육과정의 용

- 재 학교 장에서는 2007개정교육과정에서 2009개정교육과정

의 용으로 환되고 있는 임([표 3-1]참조)

학교 별

연도

등학교
학교 고등학교

3 4 5 6

2012 2009개정(총론)

2007개정(각론)

2007개정 2007개정 2009개정

2013 2009개정(총론)

2007개정(각론)

2009개정

2014 2009개정

2015 2009개정

[표 3-1]학교 별 교육과정 용 연도
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-[표 3-1]에서 ‘총론’이란, 체 교육과정의 성격,구성의 방향,학교

별 교육과정 편성과 운 ,교육과정 지원 등을 이르며,‘각론’이란

각 과목별 성격,목표,내용,교수․학습 방법,평가에 한 사항 등

을 의미함

-[표 3-1]에서보는 것처럼 2012년 재 고등학교를 제외한 등학

교와 학교의 경우에는 2007개정교육과정의 내용을 학습하고

있음

-이에 따라 과학창의체험 교육 로그램 개발을 해 등학교와

학교의 경우에는 2007 개정교육과정을,고등학교의 경우에는

2009개정교육과정을 조사․분석함

1)2007개정교육과정

○ 2009개정교육과정을 용받고 있는 고등학교 1학년을 제외한 3～

9학년의 2007개정교육과정의 ‘과학’교과목표는 총 성격의 상

목표를 먼 제시하고 이어서 지식 탐구 태도,과학-기술-사회

(STS)에 련된 4가지 하 목표를 제시 하고 있음

자연 상과 사물에 하여 흥미와 호기심을 가지고 탐구하여 과학

의 기본개념을 이해하고,과학 사고력과 창의 문제해결력을 길

러 일상생활의 문제를 창의 이고 과학 으로 해결하는데 필요한

과학 소양을 기르는데 목 을 두고 있다.

가.과학의 기본개념을 이해하고,자연 탐구와 일상생활의 문제 해

결에 이를 용한다.

나.자연을 과학 으로 탐구하는 능력을 기르고,일상생활의 문제

해결에 이를 용한다.

다.자연 상과 과학학습에 한 흥미와 호기심을 기르고,일상생

활의 문제를 과학 으로 해결하려는 태도를 함양한다.

라.과학,기술,사회의 상호 계를 인식한다.

○ 3~9학년 과학과 국민공통 기본교육과정 내용 체계는 [표 3-2]와 같음
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학년
역 3학년 4학년 5학년 6학년

운동과

에 지

･자석의 성질

･빛의 직진

･무게

･열 달

･물체의 속력

･ 기 회로

･빛

･에 지

･자기장

물질

･물체와 물질

･액체와 기체

･혼합물 분리

･물의상태변화 ･용해와 용액

･산과 염기

･여러 가지 기체

･연소와 소화

생명
･동물의 한 살이

･동물의 세계

･식물의한살이

･식물의 세계

･식물의구조와기능

･작은생물의세계

･우리의 몸

･생태계와 환경

지구와

우주
･날씨와 우리생활

･지층과 화석

･화산과 지진

･지표의 변화

･지구와 달

･태양계와 별

･날씨의 변화

･계 의 변화

[표 3-2]3~9학년 과학과 국민공통 기본교육과정 내용 체계

학년
역 7학년 8학년 9학년

운동과

에 지

･힘과 운동

･정 기

･열에 지

･빛과 동

･일과 에 지

･ 기

물질

･물질의 세 가지 상태

･분자의 운동

･상태 변화와 에 지

･물질의 구성

･우리 주 의 화합물

･물질의 특성

･ 해질과 이온

생명
･생물의구성과다양성

･식물의 양

･소화와 순환

･호흡과 배설

･자극과 반응

･생식과 발생

지구와

우주

･지각의 물질과 변화

･지각변동과 구조론

･태양계

･별과 우주

･기의성질과일기변화

･해수의 성분과 운동

[표 3-2]3~9학년 과학과 국민공통 기본교육과정 내용 체계(계속)
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2)2009개정교육과정

○ 2012년부터 고등학교에 용되고 있는 2009개정교육과정의 공통

교육과정인 ‘과학’교과목표는 다음과 같음

과학 기술 사회에서 최소한의 과학 지식과 소양이 바람직하다는

데에는 의문의 여지가 없다.따라서 과학의 기본을 학습하도록 하는

것이 이 과목의 일차 목표이다.그런데 이 과목을 선택하는 학생의

부분이 과학과 직 련이 없는 분야에서 과목을 선택하고, 학에서

공을 선택하고,나아가 사회에 진출하게 될 것이다.따라서 과학의

지식을 배우는 것 못지않게 과학을 통해서 어느 분야에서나 공통 으로

요구되는 창의성과 민주 시민 사회에서 자신의 주 에 따라 단하고

이웃과 원만하게 소통하면서 더불어 살기 해 반드시 필요한 수 높은

인성을 기르는 것이 바람직하다. 고등학교 시 에 계발된 창의성과

인성은 학생들이 평생 동안 활용할 수 있는 요한 개인 자산이 될 뿐

아니라 국가 경쟁력의 핵심이 될 것이다.그런 의미에서 ‘2009개정 과학과

교육과정’의 ‘과학’은 과학 소양을 바탕으로 하는 수 높은 창의성과

인성을 골고루 갖춘 인재 육성을 목표로 한다.여기서 인성은 단순히

이웃을 배려하고 나 며 살자는 윤리 기 인성의 수 을 넘어

비 이면서도 합리성을 시하는 과학 태도,자연으로부터 배우는

정직성,자연의 진실을 추구하는 과학자의 성실성,동료를 배려하고 후진을

양성하는 과학자의 동 정신 등 과학을 통해서 배울 수 있는 수 높은

인성을 의미한다.

가.우주와 생명,그리고 문명과 사회를 이해하는데 필요한 과학 개

념을 통합 으로 이해한다.

나.자연을 과학 으로 탐구하는 능력을 기르고,과학 지식과 기술이 형

성되고 발 하는 과정을 이해한다.

다.자연 상과 과학 학습에 한 흥미와 호기심을 기르고,일상생활의

문제를 과학 으로 해결하려는 태도를 함양한다.

라.과학․기술․사회의 상호 작용을 이해하고,과학 지식과 탐구 방법을

활용한 합리 의사결정 능력을 기른다.

○ 2009개정교육과정에 따른 고등학교 ‘과학’과 내용 체계는 [표 3-3]과 같음
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 역 내용 

우

주

 

생

우주  

원과 

진

우주  원 우주  창, 허블  칙, 스 트럼, 우주  나

빅 과 본 본 , 양 , , 원 핵   

원  수  헬  원 , 우주 경복사

별과 하
별  탄생과 진 , 거운 원  합 , 하  , 

간 합 , 공  결합, 도

태양계  

지

태양계  태양계  과 , 태양 에 지, 지  행 , 목  행

태양계  역학
케플러  칙, 뉴  운동 칙, 행  운동,

지  달  운동, , 공

행  탈 도, 행   차 ,   질 

지 지  진 , 지 계, 지  원  포, 지  

생  

진

생  탄생
원시 지 , 학 과 학  진 , 탄  합 ,

생  본 , DNA, 단 질, 포막  

생  진
원시 생 체  탄생, 합 과  산 , , 지질 시

, 원핵 포, 진핵 포, 생  다양

생  연
 염색체,  암 , 포 열,  복  

, 생식  통한  달

과

학

과 

보통신과 

신 재

보  생과 

처리
보  생, , 디지  보처리

보  과 

용
 매체, 디스플 , 보 처리  용

도체  신 재 도체 특 , 도체 , 고  재

 원  , 생 과 , 탐사, 용

 

건강과 

과학 술

식량 원 , 비료, 식  안 , 생태계  생  다양

과학  건강 리
양, 질 사, 질병과 역,  독, , 

천연  합  약 , 건강검진

첨단 과학과 

질병치료
첨단 상 진단, 암  생과 진단, 치료

에 지  

경

에 지  
에 지  ․보 ․ , 에 지보  칙, 에 지 , 

 연료

탄  순 과 

후변  

지  에 지  균 , 실 과  후 변 , 탄  순 , 

합 과 산 탄  원

에 지  

미래

에 지 원  생 과 고갈, 신재생에 지, 핵에 지, 지

가능 과 에 지

[표 3-3]2009개정교육과정에 따른 고등학교 ‘과학’과 내용 체계
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나.과학창의교육 로그램 주제 선정

1)과학 에서의 창의체험활동 방법

○ 과학 에서 창의체험교육은 탐구실험, 시물 체험, 상,강연 등

다양한 방법을 통해 이 질 수 있음

체험의 종류 내용 기 효과

탐구실험
학교에서 하지 못하는 첨단과

학을 포함한 다양한 탐구실험

과학탐구 탐구능력 고취 이공

계 진로 선택의 계기 제공

시물체험
시물을 활용한 과학탐구실

험 체험

타 기 에 없는 과학 만이 가진

장 인 시물을 활용하여 탐구의

식 함양

상
실험으로 할 수 없는 단원은

최신 상으로 체험

으로 볼 수 없고 실험할 수 없는

역에의 심과 흥미 유발

강연
덕연구단지의 강 을 살려

해당 체험에 맞는 과학자

빙강연

첨단과학정보 제공 등으로 미래

과학자로의 꿈을 심어

[표 3-4]과학 에서 가능한 창의체험교육 방법

2)학교 별 창의체험활동 방법 조사 주제 선정

■ 등학교

○ 과학 과목이 따로 없는 등학교 1,2학년을 제외한 3학년에서 6학

년까지의 2007개정교육과정을 분석하여 학년별․단원별로 효과

이고 가능한 창의체험활동 방법을 조사한 결과는 [표 3-5]와 같음

○ 과학 에서 실험과 시물 탐구활동,강연,동 상 람 등이 모

두 가능한 단원 과학교육 공 교수와 ․ ․고등학교 교사

등 총 8명이 논의를 하여 8개 단원(3～4학년 4개,5～6학년 4개)을

선정하고 교육 로그램의 주제를 결정한 결과는 [표 3-6]과 같음



- 83 -

학년 단원명 실험 시물탐구 강연 상

3-1

1.우리생활과 물질 ○ ○ ○

2.자석의 성질 ○ ○

3.동물의 한살이 ○ ○

4.날씨와 우리생활 ○ ○

3-2

1.액체와 기체의 부피 ○

2.동물의 세계 ○ ○

3.혼합물의 분리 ○

4.빛과 그림자 ○ ○

4-1

1.무게 재기 ○ ○ ○

2.지표의 변화 ○

3.식물의 한살이 ○ ○

4.모습을 바꾸는 물 ○

4-2

1.식물의 세계 ○ ○

2.지층과 화석 ○ ○ ○ ○

3.열 달과 우리 생활 ○ ○

4.화산과 지진 ○

5-1

1.지구와 달 ○ ○

2. 기회로 ○

3.식물의 구조와 기능 ○

4.작은 생물의 세계 ○ ○ ○ ○

5-2

1.우리 몸 ○ ○

2.용해와 용액 ○ ○ ○

3.물체의 속력 ○

4.태양계와 별 ○ ○ ○ ○

6-1

1.빛 ○

2.산과 염기 ○

3.계 의 변화 ○ ○ ○

4.생태계와 환경 ○ ○ ○

5.자기장 ○ ○ ○

6-2

1.여러 가지 기체 ○

2.에 지 ○ ○

3.연소와 소화 ○

4.날씨의 변화 ○ ○ ○

[표 3-5] 등학교 학년별․단원별 가능한 창의체험활동 방법
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학년 단원명 주제

3,4

물체와 물질 담 법으로 나만의 팜 만들기

무게 거꾸로 가는 도깨비 바퀴

지층과 화석 쥐라기 표본 액자 만들기

지구와 우주 나가자,우주로!

5,6

작은 생물의 세계 바이러스 모형 만들기

용해와 용액 천연염색

태양계와 별 나의 별자리 야 열쇠고리 만들기

자기장 자석 포

[표 3-6] 등학교 과학창의체험교육 로그램 주제
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■ 학교

○ 2007개정교육과정을 분석하여 학교 학년별․단원별로 효과

이고 가능한 창의체험활동 방법을 조사한 결과는 [표 3-7]과 같음

○ 실험과 시물 탐구체험이 가능한 단원에 해 8명의 연구진이

논의를 하여 단원을 선정하고 교육 로그램의 주제를 결정한 결

과는 [표 3-8]과 같음

학년 단원명 실험 시물 탐구 강연 상

1

1.물질의 세 가지 상태 ○

2.분자의 운동 ○

3.상태변화와 에 지 ○

4.생물의 구성과 다양성 ○ ○ ○

5.지각의 물질과 변화 ○ ○ ○ ○

6.식물의 양 ○

7.힘과 운동 ○ ○

8.지각변동과 구조론 ○ ○ ○ ○

9.정 기 ○

2

1.열에 지 ○

2.물질의 구성 ○

3.우리주 의 화합물 ○

4.소화와 순환 ○ ○

5.태양계 ○ ○ ○

6.빛 ○ ○

7.소리와 동 ○ ○

8.호흡과 배설 ○ ○

9.별과 우주 ○ ○ ○

3

1.생식과 발달 ○ ○

2.일과 에 지 ○ ○ ○

3.물질의 구성 ○ ○ ○

4.물의순환과 날씨 ○ ○ ○ ○

5.물질의 변화 ○

6. 류의작용 ○

7.태양계의 운동 ○ ○

8.유 과 진화 ○ ○

[표 3-7] 학교 학년별․단원별 가능한 창의체험활동 방법
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연번 단원명 주제

1 상태의 변화와 에 지 화재경보기

2 지각의 물질과 변화 화성암 만들기

3 열에 지 샤를의 열기구

4 태양계 앙부일구 만들기

5 빛 해질 라이 볼

6 소리와 동 춤추는 이

7 류의 작용 빛 조 스탠드

8 유 과 진화 나의 2세 만들기

[표 3-8] 학교 과학창의체험교육 로그램 주제
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■ 고등학교

○ 2009개정교육과정을 분석하여 국립 앙과학 시 에서 고등

학생에게 효과 이고 가능한 창의체험활동 방법을 조사한 결과는

[표 3-9]와 같음

단원명 실험 시물 탐구 강연 상

1.우주의 기원과 진화 ○ ○ ○

2.태양계와 지구 ○ ○ ○

3.생명의 진화 ○ ○ ○

4.정보통신과 신소재 ○ ○

5.인류의 건강과 과학기술 ○ ○

6.에 지와 환경 ○ ○

[표 3-9]고등학교 ‘과학’과 단원별 가능한 창의체험활동 방법

○ 실험과 시물 탐구체험이 가능한 단원에 해 8명의 연구진이

논의를 하여 4개의 단원을 선정하고 교육 로그램의 주제를 결정

한 결과는 [표 3-10]과 같음

연번 단원명 주제

1
생명의 진화

모의 핵치환 실험

2 동식물의 DNA추출

3 정보통신과 신소재 스마트 솔라 도우

4 에 지와 환경 LED를 이용한 태양 발

[표 3-10]고등학교 과학창의체험교육 로그램 주제

○ [표 3-6],[표 3-8]그리고 [표 3-10]의 선정된 ․ ․고등학교 각

각의 단원에 한 교육 로그램 주제에 해 실험제목과 목표

내용, 련된 시물, 련 연구기 을 선정하여 교육 로그램의

개요를 작성하여 다음 3-3 에 기술하 음
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3-2.학교 별 과학창의체험 교육 로그램 개요

가. 등학교

단 원 실 험 3,4학년

무게

실 험

제 목
거꾸로 가는 도깨비 바퀴

목 표

내 용

◎ 목표 :무게 심을 이용하여 경사면을 거꾸로 올라가는 바퀴를

만들어 본다.

◎ 내용 :우드보드를 도안과 같이 자른 이후 연결하여 다.

OHP필름의 도안을 가 로 오리고 유성펜을 이용하여

꾸민 다음 고깔모양을 만들어 붙여 우드보드 에서 굴

러가도록 만든다.

련

시물

◎ 상설 시 -거꾸로 구르는 바퀴

무게 심의 이동으로 바

퀴가 거꾸로 구르는 듯

한 상을 나타낸다.

련

연구소

◎ 한국표 과학연구원

여러 종류의 단 의

개념을 쉽게 이해할

수 있도록 구성된

실험 장치로 직

체험

<SI단 의 구조> <무게 맞추기>

◎ 한국기 과학지원연구원

<무 마찰 공기 베어링>
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단 원 실 험 3,4학년

물체

와

물질

실 험

제 목
담 법으로 나만의 팜 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :물질의 상태 변화에 하여 알 수 있다.

◎ 내용 :팜오일로 만든 식물성 왁스를 녹여 색소를 섞고,심지를

왁스와 찬물에 번갈아 넣는 담 법으로 원하는 크기의

나만의 팜 를 만든다.

련

시물

◎ 상설 시 -소 고리의 원리, 장간

철을 녹여서 낫이나

호미를 만드는 장간의

과학 원리로부터 물체의

상태변화를 찾아본다.

련

연구소

◎ 한국표 과학연구원

여러 종류의 단 의 개

념을 쉽게 이해할 수 있

도록 구성된 실험장치로

직 체험

<온도(K)의 개념> <물의 삼 측정하기>
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단 원 실 험 3,4학년

지구

와

우주

실 험

제 목
나가자,우주로!

목 표

내 용

◎ 목표 :우주선에서 우주인들을 어떻게 생명을 이어갈까?우주

인들의 생활을 알아보고 우주선의 발사원리를 작용반작

용의 법칙으로 이해한다.

◎ 내용 :국제우주정거장에서 생활하는 우주인들의 생활과 우주

선에서 하는 재미있는 실험들을 알아보고 공기의 힘을

이용한 로켓을 만들어 뉴턴의 작용반작용의 법칙을 이

용한 로켓의 발사원리를 알아본다.

련

시물

◎ 우주체험 -우주인의 생활 ,에어로켓

우주선에서 우주인들

은 무엇을 먹는지,어

떻게 씻는지 등 우주

인의 생활을 체험 해

보고 에어로켓 시물

을 작동해보면서 작용

반작용의 원리를 체험

련

연구소

◎ 시민천문 : 시실의 풍부한 자료로 행성과 항성 우주에

해서 알아보고 체험한 뒤 천체투 실에서

별자리 람

< 시실> <천체투 실>
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단 원 실 험 3,4학년

지층

과

화석

실 험

제 목
쥐라기 표본 액자 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :지층 속에 포함된 화석의 생성 과정과 화석이 왜 요

한지 이용 가치를 이해한다.

◎ 내용 :호박화석을 만들어 화석의 생성과정을 체험으로 이해하

고,여러 종류의 공룡화석모형을 직 발굴해본다.

련

시물

◎ 상설 시 -공룡화석,고생 의 동식물 화석

여러 가지 공룡 다양한 화석과 지층의 형

성 표본들로 화석의 생성과정과 화석의 요

성을 알아본다.

련

연구소

◎ 한국지질자원연구원,지질 박물 :

세계각지에 분포된 화석의 종류와 화석의 생성조건을 만족시키

는 지형 특성 화석의 생성 발굴에 이르기까지의 디오라마

가 시

<화석이란?화석의 생성과 발굴과정>
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단 원 실 험 5,6학년

자

기

장

실 험

제 목
자석 포

목 표

내 용

◎ 목표 : 류가 흐르는 직선 도선 주 에 자기장이 생긴다는 것

을 알도록 한다.

◎ 내용 : 라스틱 원통에 에나멜선을 촘촘히 감고 원을 연결시

켜 회로를 구성한 후,네오디뮴자석을 끼운 포알을 넣

고 스 치를 러 발사시킨다.

련

시물

◎ 상설 시 -자석에서 힘을 얻는 기구

페러데이의 자기유도

상을 보여주는 열기구를

이용하여 자기 유도를

이해하고 게임으로 흥미

를 더한다.

련

연구소

◎ 한국기계연구원

•자기부상열차시승

•기술 설명 시승자기부상열차의 원리와 구조 설명

<자기부상열차의 원리와 구조 설명>

◎ 한국표 과학연구원

기에 한 각종 단

와 직 체험으로

알아볼 수 있는 장치

< 류(A)> < 류를 만들어 보자>
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단 원 실 험 5,6학년

용해

와

용액

실 험

제 목
천연염색

목 표

내 용

◎ 목표 : 속이온은 종류에 따라 색이 각각 다름을 이해한다.

◎ 내용 : 속이온의 종류에 따라 색이 달라지고 염류와 결합해

서 섬유에 고정된다.이러한 매염제의 종류에 따라 각각

다른 색깔로 염색 되는 것을 찰한다.

련

시물

◎ 상설 시 통과학 -천연염색

우리나라 고유의 통

방법의 염색법을 알아보

고 지 의 색과 비교해

본다.

련

연구소

◎ 한국화학연구원

나일론을 직 만들어

나일론 섬유의 구조를

알아보고, 사날염법

으로 직 천에 염색

해보는 체험을 한다.

<나일론 실험> < 사날염 실험>
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단 원 실 험 5,6학년

작은

생물

의

세계

실 험

제 목
바이러스 모형 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :미생물의 여러 가지 종류에 해 알아보고 독감을 유발

하는 인 루엔자와 같은 바이러스의 특징과 구조를 알

아본다.

◎ 내용 :나선형 바이러스,박테리오 지,인 루엔자의 모형을

바이러스 개도와 철사,스티로폼 공을 이용하여 만들

어 보고 방법과 치료법에 해서 알아본다.

련

시물

◎ 상설 시 -생명과학 시물

생명공학의 발달과정을 살펴보면서 박테리아

나 바이러스 같은 미생물이 생명공학의 발

에 어떤 역할을 하는지 알아보자.

련

연구소

◎ 한국생명공학연구원

<생명공학의 기본 개념> <생명공학의 연구 역>

◎ 한국화학연구원

<에이즈 증식 억제 물질>

암,에이즈 등 각종질병 바이러

스 치료 물질의 개발 황을 한

에 알아 볼 수 있다.
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단 원 실 험 5,6학년

태양
계와
별

실 험

제 목
나의 별자리 야 열쇠 고리 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :계 별로 별자리가 달라짐을 알고,계 별로 나타나는

표 인 별자리를 찾아본다.

◎ 내용 :지구의 자 과 공 을 이해하고 계 별 별자리를 알아

보면서 나의 별자리 야 열쇠고리를 만들어보자.

련

시물

◎ 상설 시 - 천문 측,천문도

우리 조상들의 천문 측

기록을 보고 우리의 천

문 측기술이 뛰어났음

을 알아본다.

련

연구소

◎ 시민천문

시실의 풍부한 자료로 행성과 항성 우주에 해서 알아보고

체험한 뒤 천체투 실에서 별자리 람

< 시실> <천체투 실>

◎ 한국천문연구원

<고 천문학> <근 천문학> <한국의 천문학>
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나. 학교

단 원 실 험 7,8학년

열에

지

실 험

제 목
화재경보기

목 표

내 용

◎ 목표 :물체의 열팽창에 해서 알아보고 ‘바이메탈’을 이용해

서 화재경보기를 만들어 고체의 열팽창을 이해한다.

◎ 내용 :바이메탈을 설치하고 부 와 LED를 연결한 다음 작동

하면 열팽창 계수가 다른 두 고체의 합인 바이메탈이

열을 가해 에 따라 팽창하여 불이 들어오는 것을 찰

할 수 있다.

련

시물

◎ 창의나래 -미디어 월

창의나래 의 미디어 월을 체험하고 게임도

해보면서 센서의 역할에 해서 알아본다.

련

연구소

◎ 한국표 연구원

온도와 열 우리생활에 쓰이는 각종 단 에 해 직 체험으

로 알아보기
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단 원 실 험 7,8학년

상태

변화

와

에 지

실 험

제 목
샤를의 열기구

목 표

내 용

◎ 목표 :기체가 열을 받으면 팽창하는 성질을 이용하여 열기구

를 만들어보자.

◎ 내용 :비닐주머니의 입구 둘 에 철사를 넣고 철사 끝을 모아

솜을 매단 다음 알콜을 솜에 신 후 불을 붙여 열기구

를 날려본다.

련

시물

◎ 상설 시 - 에 보이는 열

공기나 액체에 열이 가해

지면 어떻게 이동하는지

시물을 통해서 직 체

험해본다.

련

연구소

◎ 한국화학연구원

부풀어 오르는 마시멜로 -보일의 법칙을

맛있는 마시멜로를 부풀려보면서 체험해

본다.

◎ 한국표 과학연구원

<온도(K)> <온도계> <물의 삼 >
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단 원 실 험 7,8학년

소리

와

동

실 험

제 목
춤추는 이

목 표

내 용

◎ 목표 :소리가 동임을 이해하고, 이 를 이용하여 소리의

맵시에 따른 형을 찰할 수 있는 기구를 만든다.

◎ 내용 :소리굽쇠를 이용하여 소리는 물체의 진동( 동)에 의해

서 만들어진다는 것을 이해하고 소리에 반응하는 이

통을 만들어 소리맵시에 따른 형을 알아본다.

련

시물

◎ 상설 시 -사이언스타운 형용수철

형용수철을 이용하여 횡 의 움직임

과 소리 달 형태인 종 의 움직임을

쉽게 이해할 수 있다.

련

연구소

◎ 한국표 과학연구원

여러 종류의 단 의

개념을 쉽게 이해할

수 있도록 구성된

실험 장치로 직

체험

<SI단 의 구조> <무게 맞추기>
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단 원 실 험 7,8학년

별과

우주

실 험

제 목
앙부일구 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :조상들이 제작한 해시계의 원리를 알아보고,앙부일구를

만들어 시간을 측정해본다.

◎ 내용 :시반을 오목하게 끼워 만든 후 시

반 테두리를 북쪽과 춘분,추분을

맞추어 붙인다. 침을 어 홈에

끼워 시반에 붙인다.시반 뒷면을

볼록하게 끼워 만든 후 결합하여

붙인다.테두리 뒷면을 붙이고 용

주와 십자수부를 붙여서 완성한다.

련

시물

◎ 상설 시 -앙부일구,측우기 ( 통과학-기상 측)

우리조상들이 남긴 과학기술

을 살펴보고 재의 시계와도

오차가 거의 없는 앙부일구의

과학 인 면을 찰해본다.

련

연구소

◎ 시민천문

◎ 한국천문연구원

<고 시계> <정남일구>
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단 원 실 험 9학

기

실 험

제 목
빛 조 스탠드

목 표

내 용

◎ 목표 : 항과 류의 계를 알아보고 항을 가지고 있는

니크롬선을 이용하여 구의 불빛을 조 할 수 있는

스탠드를 만들기

◎ 내용 :회로를 연결한 다음 입체 개도를 어 니크롬선을

장착하여 스탠드를 만들어보자.

련

시물

◎ 상설 시 -맴돌이 류,자석에서 힘을 얻는 기구

시 에서 기를 응용해서 만

든 기구들을 모두 찾아보고,어

떤 원리를 용했는지 생각해

본다.

련

연구소

◎ 한국기계연구원

•자기부상열차 시승

•자기부상열차의 원리와 구조 설명

<자기부상열차의 원리와 구조 설명>

◎ 한국표 과학연구원

< 류(A)> < 류를 만들어 보자> <손에 손잡고>
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단 원 실 험 9학

해질

과

이온

실 험

제 목
해질 라이 볼

목 표

내 용

◎ 목표 : 해질･비 해질과 빛의 굴 에 해 알아본다.

◎ 내용 :연결된 회로의 해질을 통해 LED에 불이 들어오면

물을 흡수한 고흡수성 수지 구슬과 황산나트륨을 이용

하여 빛을 굴 시키는 라이 볼을 완성한다.

련

시물

◎ 상설 시 -빛의 섬

빛의 섬 시물을 이용

하여 직진 반사 굴

회 등 즈와 거울을

이용하여 빛의 성질을

다양한 방법으로 체험

해 본다.

련

연구소

◎ 한국화폐박물

<여권의 조방지요소> <내돈은진짜일까?> < 조방지장치>
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단 원 실 험 9학년

생식

과

발생

실 험

제 목
나의 2세 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :사람의 유 에 해 알아보고,재미있는 게임을 통하여

2세를 확인해본다.

◎ 내용 :나무스틱과 유 자,형질 스티커 등을 이용하여 염색체

를 만들어보고 여러 가지 게임을 통해 2세를 알아본다.

련

시물

◎ 상설 시 -인간염기서열 해독 황과 질병유 자,유 정보

의 보고 DNA

부모의 유 형질이 어떻게

달되는지 시물을 통해

체험해보고 미래의 유 공학

에 한 정보에 해서도 알

아본다.

련

연구소

◎ 한국생명공학연구원

<생명공학의기본개념> <생명공학의연구 역> <실험동물의특징>
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단 원 실 험 9학년

지구

와

우주

실 험

제 목
화성암 만들기

목 표

내 용

◎ 목표 :화성암을 생성장소(냉각속도)에 따라 구분할 수 있다.화

성암을 구성하고 있는 물 조성에 따라 구분할 수 있다.

◎ 내용 :화강암과 반려암의 구성 물 표를 보고 그 비율을 계

산한다.계산한 비율 로 암석 조성을 만들어보고 비교해

보자.

련

시물

◎ 상설 시 -암석의 순환,화성암 분류 패

여러 가지 종류의 화성

암 표본을 직 보면서

특징을 찰해 본다.

련

연구소

◎ 한국지질자원연구원,지질박물

<암석의 분류>
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인

류

의

건

강

과

과

학

기

술

실 험

제 목
모의 핵치환실험

목 표

내 용

◎ 목표 :

유 공학이 무엇이며 어떻게 인류에게

향을 미치고 있는지 알아보고,핵이식 기술

이 얼마나 치 하고 힘든 일인지 모의실험

으로 알아본다.

◎ 내용 :

알긴산나트륨과 염화칼슘의 반응을 이용한 젤리를 이용하여 세포모

형도 간단하게 만들고,염화칼슘수용액내에서 주사기를 이용해서

주입과 흡입을 경험하여 우리나라 과학자들이 세계에서 가장 뛰어

난 핵이식기술에 해서 알아보고 생명공학기술의 어려움을 체험해

본다.

련

시물

◎상설 시 -생명과학기술

생명과학 기술 시물 코 의

상과 스크린터치 시물로

DNA에 해서 알아보고 유

공학이 얼마나 발 했는지

미래에는 어떻게 될지 조사해

본다.

련

연구소

◎ 생명과학연구원

•실험동물실을 방문하여 어떤 동물들이 어떻게 유 공학실험에 기

여하고 있는지 알아본다.

•산업화지원실을 방문하여 우리 생활에 생명공학이 어떻게 쓰이는

지 알아본다.

<산업화지원실 실험동물실>

다.고등학교
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우

주

와

생

명

실 험

제 목
동식물의 DNA추출

목 표

내 용

◎ 목표

생명체의 설계도인 DNA 의 구조와 기능을 학습하고 유

공학의 흐름에 해 알아본다.

◎ 내용

ExtractionBuffer를 만들어 과일이나 채소에서 직 DNA를 추출

하고 각자의 구강 상피세포의 DNA를 추출하여 비교해본다.

(1)키 의DNA추출 (2)구강상피세포 DNA추출

련

시물

◎ 상설 시 -생명과학기술

생명공학기술 에서 단백질합

성과정을 게임으로 이해보고

상자료와 터치스크린으로 유

공학에 해서 알아본다.

련

연구소

◎ 한국생명공학연구원

•실험동물실 방문하여 어떤 동물들이 어떻게 유 공학실험에 기

여하고 있는지 알아본다.

•산업화지원실을 방문하여 우리 생활에 생명공학이 어떻게 쓰이

는지 알아본다.

<생명공학의기본개념> <생명공학의연구 역> <실험동물의 특징>
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과

학

과

문

명

실 험

제 목
LED를 이용한 태양 발

목 표

내 용

◎ 목표 : 산업에서 없어서는 안 될 반도체의 구조와 원리에

해서 알아보고 반도체를 이용한 LED로 기를 만들어

반도체의 성질을 이해한다.

◎ 내용 :고휘도 LED와 컨덴서 멜로디IC피에조버 를 이용해서

빛에 지를 기에 지로 바꾸어 빛에 소리가 나는 미니

오르골을 만들어본다.

련

시물

◎ 창의나래 -반도체

창의나래 의 반도체가 만들어

지는 공정과정과 반도체가 쓰

이는 곳의 시물을 람하고

반도체가 쓰인 첨단 시물들을

체험해본다.

련

연구소

◎ 한국표 과학연구원

기의 단 에 해서 알아보고 사람도

기가 흐를 수 있는 도체임을 알아보는

실험을 해볼 수 있다.

◎ 한국에 지기술연구원

<솔라하우스> <차세 지> <에 지 타운>
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에

지

와

환

경

실 험

제 목
스마트 솔라 도우

목 표

내 용

◎ 목표 :차세 에 지로 주목받고 있는 염료감응태양 지에

해서 알아보고 직 만들어보면서 원리를 이해한다.

◎ 내용 :식물의 합성원리를 이용한 햇빛에 반응하는 특정염료

와 해질을 이용하여 식물의 염료에서 기를 얻는 cell

을 만들어 본다.

련

시물

◎ 창의나래 - 한민국과학타임캡슐

창의나래 한민국 타임캡슐 스크린터치 상

패 을 이용하여 미래 유망 과학기술을 알아보고

태양에 지에 해 조사해 본다.

련

연구소

◎ 한국에 지기술연구원

<솔라하우스> <차세 지> <에 지 타운>

◎ 한국화학연구원

<감온색소 실험>

온도에 반응하는 색소의 화학 인 성질을 알

아보고 직 체험해보는 실험
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라.학교 별 활동 주제 련 시물과 련연구소

○ 앞 “학교 별 과학창의교육 로그램 개요”에서 본 것처럼

등학교～고등학교까지의 실험제목, 련 시물,그리고 련연구소

를 정리한 결과는 각각 [표 3-11],[표 3-12],[표 3-13]과 같음

상 실험제목 련 시물 련연구소

등

3~4학년

거꾸로 가는 도깨비바퀴 거꾸로 구르는 바퀴

․한국표 과학연구원

․한국기 과학지원

연구원

담 법으로나만의팜 만들기
․소 고리의 원리

․ 장간
․한국표 과학연구원

나가자,우주로!
․우주인의 생활

․에어로켓
․ 시민천문

쥐라기 표본 액자 만들기
․공룡화석

․고생 의 동식물 화석

․한국지질자원연구원

․지질박물

등

5~6학년

자석 포 자석에서힘을얻는기구
․한국기계연구원

․한국표 과학연구원

천연염색 통과학;천연염색 ․한국화학연구원

바이러스 모형 만들기 생명과학 시물 ․한국생명공학연구원

나의 별자리 야 열쇠

고리 만들기

․천문 측

․천문도

․ 시민천문

․한국천문연구원

[표 3-11] 등학교 실험제목, 련 시물 련연구소
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상 실험제목 련 시물 련연구소

학생

화재경보기 미디어 월(창의나래 ) ․한국표 과학연구원

샤를의 열기구 에 보이는 열
․한국화학연구원

․한국표 과학연구원

춤추는 이 형용수철 ․한국표 과학연구원

앙부일구 만들기
․앙부일구

․측우기

․ 시민천문

․한국천문연구원

빛 조 스탠드
․맴돌이 류

․자석에서힘을얻는기구

․한국기계연구원

․한국표 과학연구원

해질 라이 볼 빛의 섬 ․한국화폐박물

나의 2세 만들기

․인간염기서열 해독

황과 질병유 자

․유 정보의보고DNA

․한국생명공학연구원

화성암 만들기
․암석의 순환

․화성암 분류 패

․한국지질자원연구원

․지질박물

[표 3-12] 학교 실험제목, 련 시물 련연구소

상 실험제목 련 시물 련연구소

고등

학생

모의 핵치환실험 생명과학기술 ․한국생명공학연구원

동식물의 DNA추출 생명과학기술 ․한국생명공학연구원

LED를 이용한 태양

발
반도체(창의나래 )

․한국표 과학연구원

․한국에 지기술연구원

스마트 솔라 도우
한민국 과학타임캡슐

(창의나래 )

․한국에 지기술연구원

․한국화학연구원

[표 3-13]고등학교 실험제목, 련 시물 련연구소

○ 다음으로는 학교 별 과학창의체험 교육 로그램 개요를 이용하

여 등학교 8개, 학교 8개,고등학교 4개 등 총 16개의 과학창의

체험 교육활동지를 개발했으며,그 결과를 3-4 에 수록하 음
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3-3.학교 별 과학창의체험 교육활동지

가. 등학교

주제 거꾸로 올라가는 도깨비 바퀴 날짜

학교 학년 이름

실험목표 무게중심을 이용하여 경사면을 거꾸로 올라가는 바퀴를 만들어본다

준비물
우드보드 1개, 도안이 인쇄된 OHP필름 1장, 절연테이프, 할핀 6개

가위, 네임펜 또는 유성펜

탐구활동

활동 1. 무게 중심 찾아보기

(1) 엽전을 그림처럼 실로 묶는다.

(2) 지도의 구멍에 실을 끼워 엽전을 매달아 놓고, 도면 위를 지나간 

실을 따라 선을 그린다.

(3) 같은 방법으로 여러 구멍에 실을 끼워 선을 그린 후 무게중심을 

찾는다.

활동 2. 경사면 도안 만들기 

도깨비 바퀴와 경사면을 만들기 

위한 우드보드를 도안과 같이 자

른다.
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탐구활동

활동3. 도깨비 바퀴와 경사로 만들기

 (1) 8cm*6cm 판과 8cm*5cm 밑판을 ‘ㄱ’자 모양으로 연결하고 나

머지 8cm*5cm 밑판에 비스듬히 자른 판의 아래쪽을 양면테이프로 

고정시킨다.

(2) ‘ㄱ’자로 만들어 놓은 판을 비탈의 뒤쪽에 고정시킨다.

(3) OHP필름의 도안을 가위로 오리고 네임 펜이나 유성펜을 이용하

여 예쁘게 꾸며준다.

(4) 절연테이프를 이용하여 사진과 같이 고깔모양을 만들어 두 개를 

이어 붙인다.

* 두 개의 고깔로 바퀴를 만들 때 절연테이프를 짧게 잘라 살짝 먼

저 붙인 후 한 바퀴 둘러주면 잘 붙는다.

(5) 완성된 바퀴를 비탈의 아래쪽에 놓고 살짝 굴려준 후 관찰한다.

결과 및

토론

1. 여러 선이 지나가는 점을 연필에 고 들면 지도가 어떻게 되는가?

2. 바퀴가 내려가는 것처럼 보이는가, 아니면 올라가는 것처럼 보이

는가?

3. 그렇게 보이는 이유는 무엇일까?
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주제 담금법으로 나만의 팜초 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
물질의 상태 변화에 하여 알고, 팜왁스를 녹인 후 여러 번 담그는 

방법으로 나만의 팜초를 만든다.

준비물

팜왁스, 심지, 양초색소, 나무스틱, 물중탕용 가열기구, 좁고 긴 왁스

용 조별 용기(알루미늄 캔), 물을 담을 조별 용기(큰 비커), 알루미늄

호일, 종이타올

탐구활동

활동 1. 팜왁스 녹이기

(1) 온도가 너무 높아지지 않도록 물중탕 또는 약한 불로 팜왁스를 

녹인다. 가열기구 사용이 어려우면 물 중탕할 용기에 넣고 전자

레인지에 돌려 녹인다.

* 가열 시 화재 및 화상에 주의하고, 면장갑 등 보호 장구를 착용한다.

(2) 투명하게 녹은 팜왁스에 양초 색소를 넣고 잘 저어 원하는 색을 

만든다.

(3) 담금질 할 용기를 고려한 양초 길이에 손으로 잡을 여유분 

7~8cm 정도를 더해 길게 자른다.

(4) 자른 양초 심지를 녹은 팜왁스에 모두 담갔다가 꺼내 양 손으로 

팽팽하게 잡아당겨 곧게 만든다.

* 꺼내고 나면 많이 뜨겁지 않다. 굳을 때까지 잠시 양 손으로 잡아

당긴 채 기다린다.

* 다른 모양으로 응용하려면 살짝 굳은 심지를 원하는 모양으로 구

부리고 고정시킨다.

(5) 녹인 팜왁스를 좁고 긴 통에 넣고 심지를 조심스럽게 담갔다가 

꺼낸다.

활동 2. 차가운 물에 담그기

(1) 찬 물이 담긴 컵에 왁스가 묻은 심지를 충분히 잠기도록 담갔다 꺼낸다.

(2) 휴지나 종이타올을 준비하여 물이 묻은 심지를 닦는다.

* 물기가 묻은 채 다시 왁스통에 넣으면 표면이 울퉁불퉁 해진다.

(3) 위의 과정을 반복하여 원하는 굵기가 되도록 한다.

* 중간 중간 심지보다 길어진 아랫부분을 가위로 잘라가며 담금질 한다.
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탐구활동

결과 및

토론

1. 열을 가하면 팜왁스의 상태는 어떻게 변화하는가?

 

2. 팜왁스를 찬물에 담그는 이유는 무엇일까?
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주제 나가자, 우주로! 날짜

학교 학년 이름

실험목표
풍선로켓을 만들어 작용반작용의 원리를 이해하고 풍선 헬리콥터

와 에어로켓을 날려 직접 체험해본다. 

준비물
풍선, 의자, 줄자, 막  자, 테이프, 가위, 실, 풍선 헬리콥터 만들기 

세트, 에어로켓 만들기 세트

탐구활동
풍선의 크기(지름의 길이 cm)

지름(    )cm 지름 (    )cm 지름(    )cm

풍선이 움직인 

거리(cm)

활동 1. 풍선의 크기가 달라지면 풍선이 날아간 거리는 어떻게 될까?

(1) 의자 등받이에 실을 묶어 풍선이 날아 갈 길을 만든다.

(2) 빨 를 잘라 풍선에 테이프로 고정시킨다.

(3) 풍선을 매단 빨 에 실을 끼우고 같은 높이의 다른      

의자의 등받이에 실을 묶어 풍선이 가는 길을 완성한다.

(4) 풍선을 불어 지름의 길이를 잰 후 주둥이를 놓아 출

발시켜보자. 얼마나 멀리 가는가?

(5) 풍선 지름의 크기를 일정하게 늘려가면서 측정해서 기록해보자. 

 (6) 풍선의 크기가 달라지면 풍선이 날아간 거리는 어떻게 되었는가?

활동 2. 풍선헬리콥터를 만들어 높이 날려보자.

만약 중력이 거의 없는 우주선에서 풍선헬리콥터를 날린다면 어떻게 

될지 예상해보자. 
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탐구활동
  중력이 있는 교실에서는 어떻게 되는가?

활동 3. 에어로켓 만들기

  작용반작용의 원리를 이용한 에어로켓을 만들어 다트 게임을 해

보자.

결과 및

토론

● 작용반작용에 해서 설명해 보자.
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주제 쥐라기 표본 액자 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표 화석의 생성 과정과 화석이 왜 중요한지 그 이용가치를 인식한다.

준비물 액화수지, 경화제, 조개껍데기, 종이컵, 막 , 스포이트

탐구활동

활동 1. 호박 화석 만들기

(1) 종이컵에 액화수지 12ml, 경화제 1ml를 넣고 막 로 고르게 젓는다.

(2) 다른 종이컵에 혼합한 액화수지를 조금 따른다.

(3) 조개껍데기를 액화수지 위에 살짝 올려놓고 그 위에 나머지 액화

수지를 부어 덮는다.

(4) 시간이 지난 후 수지가 굳으면 종이컵을 떼어 내고 관찰해 본다.

                  

                 

활동 2. 공룡 뼈 발굴하기

(1) 흙블럭을 발굴도구 중 끌로 깎아 공룡 뼈가 보이기 시작하면 솔

로 조심스럽게 살살 쓸어낸다.

(2) 공룡뼈를 모두 발굴한 후에는 조립하여 공룡 골격을 완성한다.

(3) 접착제로 공룡뼈를 조립하여 완성한다.
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탐구활동

결과 및

토론

1. 호박 속의 생물 화석은 어떻게 만들어진 것일까?

2. 화석이 만들어 지는 과정을 적어보자.
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주제 전자석 대포 날짜

학교 학년 이름

실험목표
전류가 흐를 때에만 자기력을 갖는 전자석에 해 알아보고 이 원리

를 이용한 전자석 포를 만들어 본다.

준비물

미니튜브, 에나멜선, 네오디뮴자석, 빨 , 칼라보드, 양면테이프, 전지끼우

개, 건전지, 스위치, 사포, 스위치용 코넥터, 코넥터용 전선, 엔드캡, 셀로

판테이프, 꾸미기 도구(네임펜, 색종이, 스티커 등), 칼, 가위, 송곳

탐구활동

활동 1. 대포 만들기

(1) 미니튜브의 아래쪽에 양면테이프를 붙인다.

(2) 에나멜선의 양쪽 끝을 각각 약 10cm 남기고 그림과 같이 양면테

이프를 붙인 미니튜브의 아래쪽에 최 한 촘촘히 감아준 후, 셀로

판테이프로 고정한다.

   * 에나멜선을 감는 방향은 그림과 같이 미니튜브를 잡은 후 감는다.

(3) 남겨진 에나멜선의 양쪽 끝은 사포를 이용하여 피복을 완전히 제

거하여 준비한다.  

활동 2. 대포 고정하기

(1) 칼라보드를 적당히 잘라 밑판을 전지 끼우개 보다 크게 만든다.

(2) 밑판의 중앙에 에나멜선을 감은 미니튜브를 놓고, 그림과 같이 미

니튜브의 뚜껑이 끼워지도록 칼로 흠을 만든 후 뚜껑부분을 끼운

다.

(3) 미니튜브의 양 옆으로 송곳을 이용하여 에나멜선이 들어갈 구멍

을 만들고, 남겨진 에나멜선의 양쪽 끝을 밑판 구멍에 각각 넣어 

밑판 아래로 당겨 미니튜브를 고정시킨다.



- 119 -

탐구활동

(4) 그림처럼 회로를 연결한다.

(5) 밑판 아래에 연결된 에나멜선과 전선을 셀로판테이프로 고정한다.

(6) 전지끼우개를 밑판 아래에 붙이고 셀로판테이프로 한 바퀴 둘

러 고정한다.

(7) 전지의 빨간 전선에 연결된 에나멜선코일 옆에 (+)표시를, 스위

치의 검정 전선에 연결된 에나멜선코일 옆에는 (-)표시를 한다.

활동 3. 대포알 장착하기

(1) 네오디뮴자석 2개를 서로 붙여 바닥에 놓은 다음, 1.5cm의 빨

 중앙까지 송곳으로 밀어 넣는다.

(2) 빨  한쪽 끝에 유성펜으로 표시를 하고 표시된 부분이 안쪽으

로 가도록 포 속에 넣어 스위치를 눌러본다.

(3) 포알을 반 로 넣고 스위치를 눌러본다.

결과 및

토론

1. 코일에 전류가 흐르면 마치 코일 안에 자석이 있는 것처럼 자기력

이 생긴다. 아래 그림에 자기력선과 자극(N극, S극)을 표시해 보자.

2. 포알 속에 들어있는 네오디뮴 자석에는 N, S 극 표시가 되어

있지 않다. 포알에 ● 표시한 쪽은 N극 일까, S극 일까?

 ● 표시된 부분이 안쪽으로 가도록 넣었을 때

                         포알이 멋지게 날아가면          극

                         포알이 날아가지 않으면          극
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주제 천연염색 날짜

학교 학년 이름

실험목표

조상들이 전통적으로 사용해왔던 천연 재료를 이용하여 직접 염색

을 해보자.

매염제의 종류에 따라 각각 다른 색깔로 염색 되는 것을 비교 관

찰해 보자.

준비물

흰 손수건 4장, 소목, 백반, 염화제일철, 초산동, 거름망, 비커 

1000ml 이상 1개, 비커 500ml 이상 3개, 가열기구, 유리막 , 넓은 

접시나 그릇(해부접시) 4개, 유성펜, 비닐장갑, 앞치마(헌옷)

탐구활동

활동 1. 염액 만들기

(1) 소목을 1000ml 비커에 담고 물 800ml를 부어 약 20분간 끓여 진

한 염액을 만든다.

(2) 거름망에 넣고 걸러 넓은 그릇 4개 에 적당히 나누어 담아놓고, 

각 그릇에 다음과 같이 라벨을 붙인다.

* 1번: 매염처리안함, 2번: 백반, 3번: 염화철, 4번: 초산동 

활동 2. 매염액 만들기

(1) 비커에 백반 2g을 물 400ml에 넣고 잘 녹인다.

(2) 비커에 염화제일철 2g을 물 400ml에 넣고 잘 녹인다.

(3) 비커에 초산동 2g을 물 400ml에 넣고 잘 녹인다.

(4) 각 비커에 백반, 염화철, 초산동의 라벨을 붙인다.

 

활동 3. 염색하기

(1) 준비된 4장의 손수건에 유성 펜으로 1~4번까지 표시한 후 물

에 헹구어 꼭 짠다.

* 1번: 매염처리안함, 2번: 백반, 3번: 염화철, 4번: 초산동 

(2) 4장 모두 염액에 담가 약 10분간 뒤적이며 눌러준 후 맑은 물

에 헹군다.

(3) 2, 3, 4번 천을 각 매염액에 담가 약 10분간 뒤적이며 눌러준 

후 맑은 물에 헹군다.

(4) 위 과정(2번, 3번)을 3회 반복한다.

  * 여러 번 반복 할수록 선명하게 염색된다.

(5) 맑은 물이 나올 때 까지 헹구어 잘 말린다. 
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탐구활동

<주의사항>

(1) 비닐장갑과 앞치마(헌옷)를 반드시 착용한다.

(2) 소목을 물에 불려두었다가 사용하면 더 고운 색을 얻을 수 있다.

(3) 각 매염제에 담근 손수건이 바뀌거나 다른 매염제가 묻으면 얼

룩이 질 수 있으니 주의한다.

(4) 염액이나 매염액에 담글 때는 기포가 생기면 얼룩이 질 수 있

으므로 차곡차곡 잘 접어 담그며 잘 눌러주어야 한다.

(5) 염색과정(염액에 담그기 → 매염액에 담그기)을 여러 번 반복

할수록 염색이 선명하게 된다.

결과 및

토론

구분
매염처리 

안함
백반 염화철 초산동

들어있는 

금속이온

염색된

색깔

1. 실험 결과를 적어 보자.

2. 같은 소목으로 염색된 천의 색깔이 다르게 나타나는 이유는 무

엇일까?
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주제 바이러스 모형 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
독감을 유발하는 인플루엔자와 같은 바이러스의 특징과 구조를 알아보

고, 그 모형을 만들어 본다.

준비물
바이러스 전개도, 칼라 모루, 빨 , 공예용 철사, 고무밴드, 스티로폼 공, 

9자핀 2종, 셀로판테이프, 가위, 자

탐구활동

활동 1. 바이러스의 기본 구조 모형 만들기

활동 2. 나선형 바이러스 모형 만들기
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탐구활동

활동 3. 인플루엔자 모형 만들기

활동 4. 박테리오파지 모형 만들기

결과 및

토론

1. 바이러스의 기본 구조 =             +           

2. 우리 생활에서 찾아 볼 수 있는 바이러스에 관련된 현상에는 무엇

이 있을까?
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주제 나의 별자리 야광열쇠고리 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
계절별로 나타나는 표적인 별자리를 찾아보고, 축광안료로 별자리 

열쇠고리를 만든다.

준비물
야광별자리 활동지, 아크릴 열쇠고리, 축광안료, 전용본드, 투명컵, 나

무스틱, 개인용 스틱, 개인용 용기, 가위

탐구활동

활동 1. 축광액 만들기

(1) 투명 컵에 축광안료와 전용본드를 약 1:3 정도로 넣고 골고루 섞

어 축광액을 만든다.

* 스틱에 덜어 떨어뜨렸을 때 주르륵 흘러내리지 않을 정도의 묽기

면 좋다.

* 만들어 놓은 축광액은 반드시 뚜껑을 덮어 마르지 않도록 한다.

활동 2. 축광액으로 별자리 찍기

(1) 개인용 스틱으로 별자리 활동지의 각 별에 축광액을 찍는다.

* 밝은 별은 점을 크게, 어두운 별은 점을 작게 찍는다.

(2) 활동지에 찍은 축광액이 완전히 마르면 테두리를 따라 오려낸 다

음 열쇠고리에 넣고 뚜껑을 꽉 눌러 닫는다.

결과 및

토론

1. 태어날 날(달)마다 다른 별자리가 보이는 이유는 무엇일까?

2. 내 별자리가 가진 전설을 알아보자.
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나. 학교

제목 화재경보기 날짜

학교 학년 이름

실험목표 고체의 열팽창과 ‘바이메탈’에 하여 안다.

준비물

경보기케이스, 바이메탈, 고휘도 LED, LED캡, 부저, 볼트 2개, 너트 6

개, 엔드캡, 2p커넥터, 4p커넥터, 커넥터용 전선 4개, 전지끼우개, 건

전지 2개, 양초, 송곳, 칼, 가위, 선생님-라이터 또는 성냥

탐구활동

활동 1. 바이메탈 설치하기

(1) 바이메탈의 모서리부분은 매우 날카롭기 때문에 가위로 모서리를 

둥글게 오린다.

(2) 그림의 볼트 위치와 같이 케이스 뚜껑에 2군데 송곳으로 구멍을 

뚫는다.

   볼트가 들어갈 수 있는 크기의 구멍이어야 한다.

(3) 그림과 같이 길이가 긴 볼트 머리 쪽으

로 너트 하나를 끝까지 감고 바이메탈의 

인쇄면이 위쪽을 향하도록 밀어 넣은 후 

또 하나의 너트로 끝까지 조여 바이메탈

을 고정시킨다.

(4) 바이메탈과 3cm의 간격을 두고 너트 하나를 감아 넣고 송곳으로 뚫

은 구멍에 끼운 후 뚜껑의 안쪽에서 너트를 감아 조여 고정시킨다.

(5) 뚜껑의 다른 구멍에 1.5cm정도 나사 머리가 올라오도록 너트 두개

를 뚜껑 위아래에 두고 고정시킨다.
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탐구활동

활동 2. 부저와 LED연결하기

(1) 4p커넥터의 양 끝에 검정, 빨강 커넥터용 전선을 하나

씩 넣어 딸깍 소리가 날 때 까지 끝까지 밀어 꽂는다.

(2) 2p커넥터에도 검정, 빨강 전선을 밀어 넣어 꽂는다.

(3) LED의 머리에 LED캡을 씌운다. 

(4) 케이스 뚜껑에 부저와 LED의 위치를 정한 후 각각 꽂는다.

  칼로 선을 그은 후 꽂는다.

(5) 뚜껑의 안쪽에서 부저의 긴 다리에 4p커넥터의 

빨간 전선, 짧은 다리에 검정 전선을 맞춰 끼우고 LED도 긴 다리에 

2p커넥터의 빨간 전선, 짧은 다리에 검정 전선을 끼운다.

  부저의 다리가 짧아 커넥터에서 잘 빠질 수 있으니 뚜껑의 안쪽에

서 테이프로 잘 붙여준다.

활동 3. 회로 연결하기

(1) 전지끼우개에 건전지 2개를 극에 

맞추어 끼운다.

(2) 부저와 LED와 건전지에 연결된 

세 개의 검정전선 끝을 같이 꼬아

준 후 엔드캡을 씌운다.

(3) 전지의 빨간 전선 끝을 엔드캡에 

넣고 바이메탈이 달려있는 긴 볼

트 끝에 씌운다.

(4) 부저와 LED의 빨간 전선을 꼬아 연결한 후 

엔드캡에 넣고 짧은 볼트 끝에 씌운다.

활동 4. 작동하기

(1) 양초를 케이스 뚜껑의 홈에 넣고 불 을 

붙이고 바이메탈의 변화를 관찰한다.

(2) 다시 불을 끄고 바이메탈의 변화를 관찰한다.

결과 및

토론

1. 이 실험에서 바이메탈에 열을 가하면 ( 위쪽, 아래쪽 )으로 휘어진다. 

2. 바이메탈이란 열을 가했을 때 ( 팽창, 변색 )하는 정도가 서로 다른 

두 금속을 부착한 특수한 금속으로, 열을 가하면 더 ( 많이, 적게 ) 

팽창하는 방향으로 휘어지는 특성을 가지고 있습니다. 이 실험에서 

더 많이 팽창하는 금속면은 ( 윗면, 아랫면 ) 이다.

3. 우리 주변에서 바이메탈을 이용하는 전자제품에는 어떤 것들이 있을까?
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제목 샤를의 열기구 날짜

학교 학년 이름

실험목표 기체가 열을 받으면 팽창하는 성질을 안다.

준비물
비닐주머니, 가는 철사, 연료용 알콜, 솜, 셀로판테이프, 가위, 젖은 걸

레, 라이터

탐구활동

활동 1. 입구 둘레에 철사 넣기

 비닐주머니의 입구 둘레를 철사로 한바퀴 두른 후 둥글게 고정시킨다.

  비닐 끝을 2cm 정도 밖으로 접어 철사를 넣고 테이프로 서너군데 

고정한다.

  테이프를 많이 사용하면 무거워져서 열기구가 잘 뜨지 않을 수도 

있다.

활동 2. 가열부 솜 매달기

(1) 약 25cm 길이의 철사 4개를 준

비한다.

(2) 비닐주머니의 입구 네 군데에 

철사 4개를 각각 붙인다.

  네 군데의 간격이 일정해야 균

형이 잘 맞는다.

(3) 네 개의 철사 끝을 모아 솜을 

감는다.

  솜이 비닐주머니 입구 중앙에 오도록 철사를 조절한다.

활동 3. 열기구 날리기

(1) 두 명이 짝을 이루어 날려본다.

(2) 한 명은 열기구의 비닐을 위에서 잡고 팽팽하게 

펴 준다.

(3) 다른 한명은 솜에 알콜을 묻힌 후 불을 붙인다.

  알콜을 솜에 적신 후 손으로 쥐어 살짝 짜 준다. 너무 많이 묻으

면 불꽃이 커져 비닐이 녹을 수 있다.

(4) 비닐 주머니가 팽창하여 떠오르는 느낌이 들면 손을 천천히 뗀다. 
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결과 및

토론

 ※ 열기구의 솜에 불을 붙이면 왜 떠오르는지 이야기해보자.

 열기구의 솜에 불을 붙이면 → 열기구 비닐 내 공기의 온도가 (상승, 

하강)하여 → 공기의 부피가 (팽창, 수축)하므로 → 주변 공기보다 밀도

가(작아, 커)져서 → 열기구가 (상승, 하강) 한다.
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제목 춤추는 레이저 날짜

학교 학년 이름

실험목표
소리가 파동임을 이해하고, 레이저를 이용하여 소리의 맵시에 따른 파

형을 관찰할 수 있는 기구를 만든다.

준비물
소리굽쇠, 물, 쟁반, 탁구공, 실, 테이프, 가위, 레이저포인터, 컵, 투명파

이프, 풍선, 절연테이프, 플라스틱거울, 양면테이프. 칼, 가위  

탐구활동

활동 1. 소리는 물체의 진동(파동)에 의해서 만들어진다.

 (1) 소리굽쇠를 치고 재빨리 코끝에 갖다 보자.        

(2) 소리굽쇠를 치고 재빨리 물 표면에 살짝 갖다 보자. 어떤 현      

상이 일어나는가?

 (3) 물에 닿는 면에 물결이 어떤 모양으로 퍼져나가는지 그려보자.

활동 2. 소리의 세기는 진동체의 진폭이 클수록 증가한다.

  (1) 진동하는 소리굽쇠에 실에 매달린 탁구공을 갖다 보자. 어떠한가?

  (2) 얇은 테이프를 1.5 cm길이로 잘라 소리굽쇠에 붙인 후 소리굽쇠

를 치고 관찰해보자.

활동 3. 파동 만들기 

  (1) 종파 만들기

   ① 용수철을 바닥에 놓고 한 사람은 한쪽 끝을 붙잡아 고정시킨 후, 

다른 사람은 다른 쪽 끝을 잡고 한 쪽에서 손가락으로 강하게 튀

겨보자.

   ② 어떤 모양의 파동이 생기는가?

   ③ 끝에 닿은 파동은 어떻게 되는가?
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탐구활동

  (2) 횡파 만들기

   ① 두 사람이 용수철을 잡고 한 쪽에서 파동을 일으켜보자.

   ② 용수철을 흔드는 폭을 작게 또는 크게 하여 좌우로 흔들어 보자.

       

활동 4. Seeing sound (레이저 소리통 만들기)

  (1) 플라스틱 컵의 밑바닥을 자르고 꼭지를 자

른 풍선으로 컵의 넓은 부분을 씌우고 투명

파이프를 테이프로 고정시킨다.

(2) 가위로 투명파이프의 레이저포인터를 부착

할 윗부분을 사선으로 잘라내고 레이저포인

터를 잘라낸 홈에 넣고 절연테이프로 고정

시킨다.

  (3) 풍선의 면에 양면테이프로 플라스틱 거울

(약1.5cm)을 붙인다.

  (4) 레이저빔을 거울 면에 45°각도로 쏘아 벽면

에 빔의 상이 맺히게  반사시킨다.

  (5) 컵에 고 여러 가지 소리를 내보자.

     도레미파솔...

  (6) 벽면의 레이저 빔은 어떻게 움직이는가?

결과 및

토론

1. 같은 높이의 음계라도 사람마다 소리에 반응하는 레이저파형의 모

양이 왜 다른지 이야기해보자.

2. 파의 종류에 해 이야기 해 보자  

구분 종파 횡파

종류
소리,

지진파의 P파 

지진파의 P파,

전자기파(흔히 말하는 전파, 전자파, 빛 모두 포함)
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제목 앙부일구 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
조상들이 제작한 해시계의 원리를 알아보고, 앙부일구를 만들어 시간을 

측정해 본다.

준비물 키트: 앙부일구 종이모형 전개도, 공작용 풀

탐구활동

활동 1. 앙부일구 제작하기

1. 시반을 오목하게 끼워 만든 후 시반테두리를 북쪽과 춘분, 추분을 맞

추어 붙인다.

2. 침을 접어 홈에 끼워 시반에 붙인다.

3. 시반 뒷면을 볼록하게 끼워 만든 후 결합하여 붙인다.

4. 테두리 뒷면을 붙이고 용주(다리)와 십자수부(받침 )를 붙인다.

활동 2. 앙부일구를 이용하여 시간 측정하기

그림자를 만드는 바늘인 침의 끝을 천구의 북극을 향하도록 한다.

해가 동쪽에서 서쪽으로 짐에 따라 그림자의 모양이 변하는데 막 를 

세워놓고 시간마다 그림자의 방향을 눈금으로 표시하여 남북으로 맞춘 

뒤 그림자의 변화로 시간을 측정하여보자.

자시 23:00~01:00 축시 01:00~03:00 인시 03:00~05:00

묘시 05:00~07:00 진시 07:00~09:00 사시 09:00~11:00
오시 11:00~13:00 미시 13:00~15:00 신시 15:00~17:00

유시 17:00~19:00 술시 19:00~21:00 해시 21:00~23:00
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탐구활동

활동 3. 앙부일구를 이용하여 절기 알기

계절에 따라 달라지는 그림자 길이를 이용하여 절기를 맞춰보자.

결과 및

토론

1. 북반구에서 앙부일구를 이용할 때 그림자의 방향과 남반구에서 앙부

일구를 이용할 때 그림자의 방향은 어떻게 되겠는가?

2. 앙부일구의 단점은 어떤 것이 있을까? 이를 보완할 수 있는 방법은 

무엇이 있을까?

3. 정오/ 자정은 언제를 가리키는 말일까?
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제목 빛 조절 스탠드 날짜

학교 학년 이름

실험목표
저항에 따른 전구의 밝기 변화를 관찰하여 전압, 전류, 저항의 관계를 

이용할 수 있다.

준비물
전지끼우개, 건전지, 미니전구, 니크롬선, 금속집게, 엔드캡, 조명등 전

개도, 한지, 나사못, 풀, 가위, 꾸밈도구

탐구활동

활동 1. 회로연결하기

(1) 엔드캡 중 구멍이 넓은 것 1개를 그림과 같이 자른 후 빨 와 같은 모양이 

된 왼쪽을  사용한다.  

         

(2) 전지 끼우개의 검정 전선 끝에 금속집게를 연결한다. 전선에 빨 모양 엔

드캡을 먼저 넣고 금속 집게의 구멍에 전선 끝을 넣고 옆면 홈에 감싼 후 

엔드캡을 밀어 고정한다.

(3) 전지 끼우개의 빨간 전선을 미니 전구의 전선 하나와 연결한다.

활동 2. 입체 전개도 접기

(1) 조명등 전개도를 잘 뜯어내고 네 면의 창 안쪽에 한지를 적당히 잘라 붙인다.

(2) 전개도 앞면 세 개의 작은 구멍에 나사못을 잘 돌려 끼운다. 

(3) 그림과 같이 오른쪽 끝 나사못에는 미니 전구의 한쪽 전선을 감은 후      

큰 엔드캡을 씌워 접속시킨다. 나머지 두 나사못도 큰 엔드캡을 씌운다.
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탐구활동

활동 3. 니크롬선 장착하기

 

활동 4. 스탠드 완성하기

(1) 빨 를 4cm길이로 자르고 빨  가운데로 미니전구를 넣어 전구만 빨  위로 

올라오게 한 다음 아래쪽을 납작하게 접어 전선과 함께 건전지 사이에 꽂는다.

(2) 검정 전선에 연결된 집게는 전개도 앞면 왼쪽의 작은 홈을 들어가도록 밖

으로 빼준다.

(3) 앞면 창을 닫고 스탠드조립을 완성한다.

(4) 금속집게로 앞면의 나사 3개를 차례로 집으면서 불이 들어오는지 확인한다.

(5) 스탠드 바깥 면과 한지를 예쁘게 꾸며 완성한다.

결과 및

토론

1. 각 나사를 금속집게로 집어보고 스탠드 불의 밝기를 순위로 나타내보자.

 

2. 불의 밝기가 달라지는 이유가 무엇일까?
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결과 및

토론

3. 실험결과를 바탕으로 표를 완성하여 비교해보자.

A B C

저항의 길이 5cm 2.5cm 0cm

불빛의 밝기

저항의 크기

전류의 세기

4. 우리 주변에서 저항의 크기를 이용하여 전류의 세기를 조절하는 전자

제품은 어떤 것이 있는지 이야기해보자.
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제목 전해질 라이팅볼 날짜

학교 학년 이름

실험목표 라이팅 볼을 만들어 보고, 전해질과 비전해질, 빛의 굴절에 해 알아본다.

준비물

원형용기 1개, 돔 뚜껑 1개, 고흡수성수지, 9V 전지 1개, 스냅 1개, 커넥

터 1개, LED(7색) 1개, 침 핀 1개, 클립 2개, 연결캡 1개, 황산나트륨 수

용액, 주사기, 알루미늄테이프, 죽 용기, 양면테이프, 투명테이프, 가위 

또는 칼, 송곳, 깨끗한 물

탐구활동

활동 1. 준비하기

(1) 물을 흡수한 고흡수성수지 구슬과 황산나트륨 수용액을 미리 준

비 한다.

  (※ 고흡수성수지 구슬 1봉 + 죽 용기 물 1/2 (2~3시간 또는 하루 전), 

황산나트륨 1봉 + 투명용기 물 1/2)

활동 2. 전해질 라이팅볼 용기 제작하기

(2) 원형용기 뚜껑에 침 핀으로 2개의 구멍을 뚫고 LED를 끼운다. 그

리고 용기 옆면에 주사기가 들어갈 수 있도록 송곳을 이용 하여 

구멍을 뚫어준다.  (※ 칼 또는 가위, 송곳을 사용할 때 다치지 않

도록 주의하세요.)

(3) 스냅과 커넥터의 같은 색 전선끼리 연결하고 연결캡을 끼운다. 나

머지 두 전선을 클립과 연결하고 알루미늄 테이프로 고정한 후 투

명테이프를 이용하여 용기 벽면에 붙인다.

(4) LED에 커넥터, 스냅에 건전지를  끼우고 원형용기 뚜껑 밑면에 양

면테이프와 투명테이프를 이용하여 붙인다.   (※ LED의 긴 다리는 

커넥터의 빨간선, 짧은 다리는 커넥터의 검은선에 끼운다.)
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탐구활동

활동 3. 전해질 라이팅볼 완성하기

(1) 원형용기 뚜껑을 닫고 그 위에 돔 뚜껑을 끼우고 돔 뚜껑 안에 고흡

수성수지 구슬을 넣는다.  (※ 회로가 완성된 후 두 전선이 접촉되지 않

도록 한다. 두 전선이 접촉될 경우 LED가 파손될 수 있다.)

(2) 주사기를 이용하여 용기 옆면 구멍에 황산나트륨 수용액 넣는다. 

  (※ 황산나트륨 수용액은 1인당 약 20ml 정도 )

  (※ 실험이 끝난 후 이온음료나 소금물을 이용하면 재사용이 가능)

결과 및

토론

1. 황산나트륨 수용액을 넣었을 때 어떠한 현상이 나타나는가?

2. 위 실험에서 황산나트륨수용액을 넣었을 때 전기가 통하는지 이야기 

해보자.

3. 전해질이란 무엇인지 이야기해보자.
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제목 나의 2세 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
사람의 유전에 해 알아보고, 재미있는 게임을 통해 나의 2세를 확인

해보자.

준비물 나무스틱, 유전자 스티커, 형질 스티커, 나의 2세 카드, 볼 체인고리, 펜

탐구활동

활동 1. 우리가 부모님을 닮은 이유 알아보기

활동 2. 유전자 알아보기

 나와 배우자의 표현형을 확인하고 유전자형을 결정한다.

형질 구분 머리색 머리모양 눈모양 눈 색 귓 불 턱모양 성별

나

표현형

유전자

형

배

우

자

표현형

유전자

형
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탐구활동

형질 구분 머리색

나

표현형 갈색

유전자형 검정 금색

배

우

자

표현형 금색

유전자형 금색 금색

활동 3. 유전자의 형질 색깔정하기

각 형질마다 나무스틱의 색을 정한 다음, 해당하는 유전자 스티커를 앞

뒤로 붙인다.

   형질이 7가지이므로 7쌍의 색깔이 다른 나무스틱이 필요하다.

활동 4. 게임해 보기

(1) ‘나의 2세’는 어떤 형질을 가질까? 나무스틱을 모두 모아 쥐고 던져본다.

(2) 떨어진 나무스틱을 같은 색깔끼

리 모아놓고, 나무스틱에 나타난 

유전자형을 유전자표에 스티커로 

붙여준다.

(3) 유전자형을 토 로 표현형도 스

티커로 붙인 다음, 표현형 로 

‘나의 2세’의 얼굴을 그려 꾸민다.

결과 및

토론

1. 세포의 핵 속에 들어있는 물질로 항상 쌍으로 존재하며, 생물체를 이루는 모

든 정보인 유전자를 가지고 있는 것은 무엇인가?    

2. 사람의 유전 연구는 매우 힘들다고 한다. 그 이유는 무엇일까? 
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제목 화성암 만들기 날짜

학교 학년 이름

실험목표
화성암을 생성장소에 따라 구분하거나 화성암을 구성하고 있는 광물 조

성에 따라 구분할 수 있다.

준비물
광물 가루(석 , 정장석, 사장석, 흑운모, 각섬석, 감람석, 휘석), 손 코

팅지, 종이컵, 목공용 본드, 계산기, 자, 전자저울, 약포지

탐구활동

활동 1. 화성암 분석하기

화강암과 반려암의 구성 광물 표를 보고 그 비율을 계산해보자

자로 세로 길이를 재서 백분율로 계산한다.

       부 피

비광물

반려암 화강암

길이(mm) 부피(%) 길이(mm) 부피(%)

전체

석

감람석

휘석

각섬석

사장석

정장석

흑운모

활동 2. 

 위의 암석의 구성성분 표를 보고 여러 가지 구성암석가루를 섞어서

 화강암과 반려암을 만들어보자.
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탐구활동

활동 3. 자신이 만든 광물을 그려 보자.

실제광물 내가 만든 광물

결과 및

토론

구분 색의 특징

화강암

반려암

1. 화강암과 반려암의 색의 차이는 어떠한가?

  

2. 왜 그렇게 색이 나타나는지 이유를 설명해보자.
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다.고등학교

주제 동물의 DNA 추출 날짜

학교 학년 이름

실험목표
Biotechnology가 무엇인지 알아보고 DNA가 생명현상의 설계도임을 이

해하고 과일의 DNA와 나의 DNA를 추출해본다. 

준비물
과일,소금,세제,비커,깔 기,거름종이,온도계,바이알병,에틸알콜,식염수,종

이컵,일회용 스포이트

탐구활동

활동 1. 과일의 DNA 추출하기

(조별 활동) 

(1) 키위의 껍질을 벗기고 작게 썬 후 으깬다. 최 한 많이 으깨야 

많은 DNA를 얻을 수 있다.  

(2) 80ml의 물을 60℃로 데운다.

(3) 60℃로 데워진 80ml의 물에 3g의 소금을 넣고 저어 녹인다.

(4) (1)에서 으깬 키위를 3)의 용액이 든 비커에 붓고 잘 저어준다. 

(5) 주사기로 주방세제 10ml를 4의 용액에 붓고 3분 동안 거품이 나

지 않게 조심스럽게 잘 젓는다. 

(6) 커피필터에 5 에서 만든 용액을 5분 동안 천천히 걸러 준다.

(개인별 활동)

(1) 걸러진 용액을 각 바이알병에  병의1/3정도 넣는다.

(2) 찬 메틸알콜을 스포이트를 이용해서 조심스럽게 바이알병의 벽

을 따라 넣는다.( 병의 4/5정도 높이로 알콜을 넣어 채운다)

(3) 키위의 DNA덩어리가 떠오를 때까지 기다린다.

(4) 키위의 DNA는 어떤 모양으로 추출되었는가?

활동 2. MY DNA 추출하기 

(1) 10ml의 식염수(0.9%)로 1분 동안 세차게 가글한다. 많은 수의 세

포가 포함될수록 DNA덩어리가 잘 보인다.
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탐구활동

(2) 5ml의 세제를 미리 부어놓은 작은 종이컵에 가글한 식염수를 뱉는다. 

(3) 일회용 스포이트를 이용해서 거품이 생기지 않게 3분간 천천히 꼼

꼼하게 저어준다. DNA는 매우 긴 형태의 분자이므로 세게 충격을 

주면 잘게 부서진다.

(4) 위에서 얻어진 용액 4ml를 바이알병에 옮겨 담고 찬 알콜용액을(95%) 

병의 벽을 따라 조심스럽게 흘려 넣고 1분간 조용히 놓아둔다.

(5) 추출된 DNA모양을 관찰해보자.

결과 및

토론

 

1. 왜 키위를 될수록 많이 으깨야 하는가?

2. 뜨거운 물을 사용하는 이유는? 

3. 주방세제의 역할은 무엇인가? 

4. 소금의 역할은 무엇인가? 

5. 에틸알콜을 사용하는 이유는? 
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주제 Smart solar window 날짜

학교 학년 이름

실험목표
스마트solar window의 구조와 원리를 알아보고 천연염료를 이용한 염

료감응태양전지를 만들어본다.

준비물
TiO2, goggle, chemical glove, 아세트산, 핫플레이트 , conducting 

glass, 핀셋, 면봉, isoprophenol, 계면활성제 , multimeter, 세척병, 초

탐구활동

* 염료감응태양전지(Dye-Sensitized Solar Cell)란?

염료감응형 태양전지는 식물이 광합성 작용을 

통해 받은 태양에너지를 전자의 흐름으로 만

들어내어 산화환원작용의 에너지로 쓰는 것과 

같은 원리를 응용한 것으로 나노 크기의  

TiO2(이산화 티타늄)를 표면에 염료분자가 반

도체 산화물 전극에 태양빛이 흡수되면 전자

를 내놓게 되고 전류를 생성한다. 전기적 일을 

마친 전자는 다시 염료분자의 본래 위치로 돌

아와 태양전지를 순환하게 된다.

활동 1. 나노산화물 TiO2 코팅하기

(1) TiO2 가루 3g에 아세트산을 5ml를 붓고 저어준다

(2) 계면활성제를 한 방울 떨어뜨리고 다시 저어 나

노산화물 TiO2 용액을 만들어둔다.

(3) 멀티미터를 이용하여 전기가 흐르는 면을 찾아 

3면의 가장자리에 2~3mm정도로 그림과 같이 

테이프를 붙인다.

(4) 테이프를 붙인 유리면에 만든 TiO2 용액을 묻히

고 유리막 를 이용하여 앞뒤로 살짝 밀어 유리 

표면에 골고루 묻힌다.

(5) TiO2 용액을 살짝 말린 후 테이프를 떼어 내고 미리 예열시킨 핫

플레이트 위에  올려 10분 동안 열처리를 한다. 5분 굽고 핫플레

이트를 끄고 5분 동안 서서히 식히면서 열처리를 하게 둔다.
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탐구활동

활동 2. 염색하고 탄소 코팅하기

 (1) 유리를 페트리접시에 담고 스포이트로 블루베리용액을 3~4방울을 

유리의 TiO2 코팅 면에 떨어뜨리고 5분 동안 염색이 되도록 기다

린다.

 (2) 염색이 되는 동안 다른 전도성유리의 전도면을 찾아서 초를 켜고 

촛불의 중심부를 유리의 전도면을 여러 번 왔다갔다하여 까맣게 

그을린다. 파라핀이 증발하여 유리에 코팅되지 않도록 초의 심지 

가까이 가져가지 않도록 주의한다.

 (3) 면봉으로 3면의 가장자리를 2~3mm씩 닦아내어 준비한다. 

 

활동 3. DSSC(염료감응태양전지)cell완성하기 

 (1) 염색이 된 유리를 꺼내 에탄올로 살짝 씻어낸 후 휴지로 살살 눌

러 잔여물을 닦아 낸다. 너무 씻어 내거나 닦아내면 염료가 닦이

므로 주의한다.

 (4) TiO2 코팅면과 탄소코팅면의 끝부분을 3mm 남긴 채로 서로 마주 

보게 하여 붙이고 집게로 고정한다.  

 (5) 유리면 사이에 전해질 용액을 두 방울 떨어뜨리고 집게를 움직여 

유리면 사이에 완전히 침투하게 한다.

 (6) 잔여 용액을 휴지로 닦아낸 후 멀티미터를 연결하고 전압을 (멀티

미터의 측정값을 mV에 두고 측정 할 것)

 

(7) 조 원들 모두 측정하여 평균을 내보자.

이름 측정값 평균값

mV

mV
mV

mV

mV
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결과 및

토론

DSSC(염료감 태양전 )  단점  알아보고 미래에 개  가능

할 에너 원에 해 론해보 .
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주제 LED를 이용한 태양광 발전 날짜

학교 학년 이름

실험목표
광전효과와 반도체에 해서 알아보고 LED를 이용한 태양광발전으로 

전기를 만들어본다.

준비물
광전효과 실험장치, 태양전지실험세트, 적외선 LED, 몰렉스케이블, 피에

조버저, 멜로디IC, 전해컨덴서, 백열등, 3구 하우징.  

탐구활동

명칭 모양 기능

LED

전해

컨덴서

멜로디

IC

피에조 버저

활동 1. 광전효과 (Photoelectric effect)

(1) 광전효과를 간단하게 설명해보자.

(2) 광전효과에 해 알아보고 검전기를 이용해서 실험해보자.

   어떻게 실험할지 조별로 토론, 설계하고 실험순서를 써라.

활동 2. LED를 이용한 광전효과

(1) 실험에 쓰일 부품을 알아보고 부품의 특징을 써라
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탐구활동

로 IC
극 주 !

고휘 LED
극 주 !

1
2
3

1
2

1
2
3

전해컨
극 주 !

1
2

습

활동 3. LED 초간단 태양광발전

(1) 케이블을 몰렉스 하우징에 끼우고 선을 정리한다.

(2) 부품을 몰렉스 하우징에 멜로디 IC → 전해컨덴서 → 고휘도 LED의 

순서 로 끼운다. 구멍 하나에 2～3개의 리드선이 들어가기 때문에 

공간이 좁으므로, 조심할 것! (주의사항: 부품의 극성을 하나라도 바

꾸어서 잘못 끼우면 작동이 되지 않는다.)

UM66

로 IC

고휘 LED
(RED)

피에조10μF

―

(3) 점퍼케이블과 피에조(압전) 부저를 연결한다. 

피에조 스피커의 극성은 신경 쓰지 않아도 된다. 

테이프 같은 것으로 감아 놓으면 합선을 방지할 

수 있어서 좋다.

결과 및

토론

 완성품을 여러 종류의 빛을 쐬어 소리세기의 정도를 관찰해보자. 빛의 

종류에 따라 소리가 어떻게 달라지는지 기록해보자.

빛의 종류 소리의 세기

전등

태양
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주제 모의 핵치환 실험 날짜

학교 학년 이름

실험목표

알긴산나트륨과 염화칼슘의 반응을 이용한 젤리로 세포모형을 만들어  

염화칼슘수용액을 배양액으로 하여 주사기를 이용해서 주입과 흡입을 

하여 모의 핵치환실험을 체험해본다.

준비물
알긴산나트륨, 염화칼슘, 물, 식용유, 주사기, 플라스틱컵, 플라스틱용기, 

숟가락

탐구활동

◉ 핵이식이란 어떤 생물의 체세포에서 핵을 채취한 다음 핵을 제거한 

생의 난자에 이식하는 조작으로, 핵을 제공한 생물과 유전적으로 동일

한 개체를 발생시키는 기술이다. 

                 출처: 문화일보 2011.12.31 기사

활동 1. 세포 만들기

(1) 알긴산나트륨을 컵에 넣고 물을 부은 후 숟가락을 이용하여 저

어가며 녹인다(알긴산나트륨이 물에 녹으면 점성이 강해지며 끈

적거리게 됨. 알긴산나트륨 2g과 물 100g 정도를 이용함. 알긴산

나트륨의 양이 많아질수록 뻑뻑해지는데 농도에 따라 장단점이 

있다).

(2) 플라스틱용기에 염화칼슘 2g 정도를 넣고 물을 200g 정도 넣어 

녹여준다.

(3) 숟가락을 이용하여 적당량의 알긴산나트륨액을 퍼서 염화칼슘수용

액에 떨어뜨려 세포형태를 만든다(알긴산나트륨용액과 염화칼슘이 

만나면 만나는 부분이 알긴산칼슘으로 변하게 되고 딱딱해진다. 내

부는 변하지 않기 때문에 젤리처럼 말랑말랑해진다).
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탐구활동

활동 2. 핵 주입하기 

(1) 주사기의 바늘과 피스톤을 빼낸 몸통에 적당량의 식용유를 넣어

준다(주사기를 이용하여 빨아들이려고 하면 식용유의 점성 때문

에 주사기 내부까지 식용유를 넣기가 어렵다).

(2) 피스톤을 밀어 넣으면서 공기를 빼준다.

(3) 공기가 제거되면 바늘을 꽂아준다.

(4) 염화칼슘수용액 내에 준비되어 있는 젤리형태의 세포모형에 바

늘을 꽂고 식용유를 조심스럽게 주입한다(염화칼슘수용액 내에서 

작업을 해야 젤리의 막이 터지지 않는다. 물속에서 이뤄지는 작

업이라 거리 감각이 공기 중과 달라서 조심스럽게 작업해야한다. 

주입되는 식용유가 핵이 된다).

 * 알긴산액의 농도가 묽으면 식용유(핵)를 주

입하기에 좀 더 수월하다. 하지만 다시 빼

내는 작업을 할 때 식용유(핵)이외에 알긴

산액이 빠져나오는 경우가 많다. 

(5) 식용유가 제 로 주입되면 젤리 내부에 

둥근 핵의 형태가 관찰된다.

활동 3. 핵 흡입하기

(1) 새 주사기를 이용하여 젤리(세포)에 주입된 

식용유(핵) 부분에 바늘을 꽂는다.

(2) 젤리내부로 주입된 식용유(핵)를 조심스럽

게 빼내며 변화를 관찰한다.

결과 및

토론

핵이식(핵치환)기술은 특수 현미경아래에서 이루어지는 작업이므로 실

제 고등학교 학생들이 해볼 수 있는 실험이 아니므로 모의 핵치환실험

을 통하여 생명공학기술의 어려움을 체험해보면서 우리나라 생명공학

기술에 자부심도 느껴보자.

모의핵치환실험에서 어떤 점이 어려웠는지 이야기해보자.

                            

출처 http://www.cyworld.com/donotdecide



- 151 -

Ⅳ.과학창의체험교육 지원시스템 구축 방안

4-1.창의체험교육

가.국립 앙과학 과학교육 로그램 시설 황

1)과학교육 로그램 황

○ 재 국립 앙과학 에서 실시되고 있는 교육 로그램을 교육

상별로 분류하면 [표 4-1]과 같음

구분 유아 등 고등

단체 새싹과학교실 창의과학교실 창의과학교실

개인 방학 과학교실
방학 과학교실

주말과학창의체험동산
방학 과학교실

주말과학창의체험동산

[표 4-1]국립 앙과학 교육 로그램 상별 분류

○ 개인이 상이 되는 로그램의 경우 신청자가 그리 많지 않으나,

유아와 ․ ․고 학생 단체를 각각 상으로 하는 새싹과학교

실과 창의과학교실의 2011년 교육 실 은 각각 4,600여명,5,700여

명으로 11,000명을 넘음

2)이용 가능 시설 황

○ 과학교실에 참가하는 인원수가 많은데 비해,[표 4-2]에서 보는 것

처럼 체험을 한 공간은 그리 여유가 많지 않음

○ 특히 과학창의체험 활동을 해 꼭 필요한 실험실습용 교실은 24

석 규모의 5개 실에 불과함

○ 물론 재와 같이 사 신청을 받아 일정 조정 등의 방법으로 실

험실 부족 문제를 해결할 수도 있으나,좀 더 많은 학생들의 참여

를 해서는 실험실 확보를 고려해야 할 필요가 있음
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구 분 면 주요용도

과학
교실

창의과학교실I~V 90㎡,24석 실험실습

정약용홀 90㎡,74석 세미나

강연장 사이언스홀 1,482㎡,600석 강연

과학
캠

교실( )1실 108㎡,좌석 72석
교육,강연,발표회 등

교실(소)2실 72㎡,좌석 36석

4인실(15실),2인실(1실),
1인실(2실) 18㎡,2층9실,3층9실

숙박

8인실(8실) 36㎡,2층4실,3층9실

[표 4-2]국립 앙과학 이용 가능 교육 시설

○ 재 국립 앙과학 의 창의체험활동 교육을 한 공간은 매우

부족한 실정이며,특히 연구기 과 연계한 창의체험활동이 본격화

될 경우 교육 신청 비 수용률은 더욱 낮아질 것이므로 실험실

확보는 우선 으로 검토 되어야 함

○ 따라서 본 연구에서는 창의체험활동 교육을 한 실험실 확보 방

안의 하나로 재 유휴 공간인 첨단과학 상 을 리모델링하

여 “(가칭)창의체험교육 ”을 확보하는 안을 제시함

나.창의체험교육 확보의 필요성

○ 교육 공간의 확보

-과학창의체험 활동을 한 실험실,강연을 한 강당 등 확보

○ 교육 지원 공간의 확보

-교사 연구실,휴게 시설 등 확보

다.첨단과학 상 황 조사

○ 재의 첨단과학 상 은 ‘93 엑스포 행사 시 정부 의

상 으로 활용된 이후 신규 투자가 없어 심하게 노후화 됨

○ 더구나 사기의 철거 등으로 인해 사용이 이루어지지 않고 있음
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<그림 4-1>첨단과학 상 내부 <그림 4-2> 상 사실

○ 첨단과학 상 은 아이맥스 화 상 을 해 지어진 건물로

면에 3층 높이의 거 한 스크린이 있고 이를 람하기 한 객

석은 경사가 매우 하게 되어 있어 상태로는 다른 용도

로 활용할 수 없음

라.공간 구성의 기본 방향

○ 국립 앙과학 창의과학탐구교실 황 분석 결과를 용하여 학

년 당 최 교육 인원은 180명을 기 으로 함

○ 재 ․ 등학교 한 학 인원이 30명 내외인 과 원활한 실

험 교육을 해 한 학 당 교육 인원은 30명을 넘지 않도록 함

마.필요 공간과 고려할 사항

1)실험실 실험 비실

○ 물리(실험교육이 많지 않고 실험실 환경이 비슷한 지구과학 포함),

화학,생물에 각각 3개,2개,1개씩 실험실을 배정

○ 지구과학이 포함되는 물리실험실 3개를 1개의 비실과 함께 같

은 층에 배치

○ 화학실험실 2개,생물실험실 1개 그리고 1개의 비실을 같은 층에 배치
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2)교사연구실(행정실)

○ 교사들의 연구,토론,세미나 등을 한 공간으로 실험 비실 크

기의 1개실

○ 창의체험교육 의 사무행정을 한 행정 기능 포함

○ 빔 로젝터 등 상시설과 앰 등 음향시설이 갖추어져야 함

○ 청사 리 인원이 퇴근한 후나 휴일 등에도 교사들이 언제든 사용

할 수 있도록 하여야 함

3) 강당

○ 강연(시범실험 포함),연극,시청각 교육을 한 공간

○ 강연과 시청각 교육을 한 상 음향 시설 설치

○ 연극 등 공연을 한 무 마련

○ 180명 동시에 수용 가능해야 함

○ 람객의 시야확보와 동시에 건축비 감을 하여 2~3개의 계단

을 설치

4)화장실

○ 각 층별 남․여 화장실 1개씩

5)휴게실

○ 학생들이 교육을 받는 층에 설치

○ 별도 공간 마련이 어려운 경우, 재 상 창가에 있는 기둥 사

이에 안락한 의자를 놓는 것으로 신할 수 있을 것임

6)식당( 는 매 )

○ 첨단과학 주변에 식당이 없는 을 고려할 때 강사나 학생들을

해 간단한 메뉴를 갖춘 식당 설치를 고려할 필요가 있음
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○ 식당 설치가 용이치 않은 경우 김밥,분식 등 간단히 요기를 할

수 있는 시설이 필요함

7)기타 시설

○ 장애인이나 강사를 한 엘리베이터 설치

바.공간 구성 방안

○ 의 내용을 종합하여 창의체험교육 의 공간 구성을 [표 4-3]과

같이 제안함

층 실명 용도 개수 비고

1

교사

연구실

교사 연구,

토론,세미나,

행정실

1
․빔 로젝터,음향시설

․외부에서 직 출입 가능

실험실

비실

․창의체험실험

․실험기자재

보 실험

비

3+2
․학교 표 설계도의 과학 실험실 크기

에 할 것

휴게실 강사 학생용 1
․음수 자 기 설치

․공간 부족 시 생략 가능

2

강당 시청각교육 1
․150명 수용

․무 , 상 음향 시설

․2~3개의 계단

실험실

비실

․창의체험실험

․실험기자재

보 실험

비

3+2
․학교 표 설계도의 과학 실험실 크기

에 할 것

3

실험실

비실

․심화실험 2+2
․과학 탐구반,고교졸업 정자 등 심화

실험을 원하는 소규모그룹 상

․ 학 실험실에 하는 설비와 장비

교사실 ․교사 연구실 1

기

타

식당

(매 )
1 ․간단한 메뉴의 매시설

[표 4-3](가칭)창의체험교육 공간 구성 방안
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사.창의체험교육 평면도

○ 공간 구성 방안에 따른 “창의체험교육 ”의 1,2,3층 평면도는

각각 <그림 4-3>,<그림 4-4>,<그림 4-5>와 같음

<그림 4-3>창의체험교육 1층 평면도
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<그림 4-4>창의체험교육 2층 평면도
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<그림 4-5>창의체험교육 3층 평면도
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4-2.교육운 단

가.필요성

○ 과학창의체험교육을 해서는 체계 이고 효율 인 교육 로그램

개발과 운 을 한 문 인력이 가장 요함

○ 그러기 해서는 많은 과학교육 인력이 필요함

○ 재의 국립 앙과학 인력 상황으로는 과학창의체험교육에 투

입할 인원이 부족함

○ 그러나 인건비 등의 산 문제로 많은 인원의 정식직원 채용은

거의 불가능한 실정임

○ 이러한 한계를 극복하기 해서는 외부 기 이나 단체에 교육

로그램 개발과 운 을 탁하는 방안을 검토할 필요가 있음

나.교육운 단 운 방안

○ 학 등 교육기 이나 과학교육 문 업체를 상으로 공모한 후

문가 심사를 거쳐 “(가칭)교육운 단”선정

○ 국립 앙과학 장(과학교육과)의 리 하에 교육지원단에 과학창

의교육 사업을 탁

○ 교육운 단이 강사의 구성,교육 로그램 개발 운 ,학생 모

집 등 리

○ 일반 리비,교육운 비(재료비, 로그램개발비,교재인쇄비 등)는

국립 앙과학 에서 지원

○ 교육운 단의 인건비 자체 운 경비는 교육참가비 등 교육

로그램 운 에 따른 수입으로 충당

○ 3년간의 운 실 을 평가하여 재계약 여부 단
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다.교육운 단 활용에 따른 기 효과

○ 과학 정식 직원 채용의 부담감 해소

-인력 활용 부분에서 더 자유로울 수 있음

-새로운 문 인력을 쉽게 채용하여 활용할 수 있음

-특히 공 분야별로 인력 확보가 용이

-각 분야별로 문 인 훈련과 재교육도 빠른 시간 내에 가능

(:생명과학 -인체,동물,식물,곤충,미생물 각 분야는 세부 역

으로 다시 나뉘는데 이들 분야는 서로 상이한 면이 많기 때문에 한

분야를 공한 사람이 다른 분야를 교육하기에 큰 어려움이 있음)

○ 질 좋은 교육 로그램의 안정 ․지속 공 기

-교육소비자가 요구하는 기 수 과 높이를 맞추기 한 노력이

용이

-빠른 정보수집과 이를 활용한 새로운 로그램을 활용,개발

-첨단정보화 기기와 첨단실험기계를 활용하는 과학 수업이 많은

실에서 정보,기술,인력,다양한 로그램,과학지도 노하우의

축 ,과학도구와 실험기계 개발 등

○ 교육 참여자의 국립 앙과학 이용 활성화

○ 국립 앙과학 의 새로운 역할 모델 확립을 통한 이미지 제고

라.교육운 단 역할 필요 인력

○ 교육운 단의 구체 인 역할과 필요 인력은 [표 4-4]와 같음

○ 물리(지구과학 포함),화학,생물실험실이 각각 3개,2개,1개인

과 긴 상황에 따른 비인력 등을 고려하여 실험실 수의 2배로

배정
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역할
필요인력

자격 인원

․ 등 학생 상 교육과정과 연계된

창의체험활동 교육 로그램 개발․운

문교육을 받은

이공계 학

공학과 졸업자

15명

․운 단장 1

․물 리 6

․화 학 4

․생 물 2

․지구과학 2

[표 4-4]교육운 단 역할 필요 인력
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4-3.교육지원단

가.교육지원단 구성

1)구성의 필요성

○ 과학창의교육을 체계 으로 운 하기 한 홍보,지원, 조

-체험학습 상자 모집 창구 단일화

-홍보 지원체제의 통합으로 인한 시 지 효과

○ 교육 운 지원 애로사항 해소

-정기 논의를 통한 교육 운 지원상의 애로사항 해소

2)조직 구성 운 방안

○ 재 덕연구개발특구 내 기 간 의체는 다음과 같음

-정부출연(연)기 장 의회

-정부출연(연)선임본부장 의회

-정부출연(연)홍보 장 의회

○ 교육 운 지원을 한 별도의 조직을 구성하는 신 의 의

회를 최 한 활용

○ 원활한 업무 조를 해 홍보 장 의회에 <그림 4-6>과 같이

자치단체,교육청,언론기 의 표자 1인 씩을 포함하는 통합 체

제로 구성

○ 의회장은 호선에 의해 선출

○ 분기별 1회의 정기모임을 통해 교육 운 지원에 한 애로사항

해소하는 방안을 논의하고,미해결 문제는 기 장 의회에 송부

○ 교육지원단 활동에 소요되는 회의비 등 비용은 국립 앙과학 의

지원 으로 조달
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교육지원단

중앙과학

관

연구기관

자치단체

교육청

언론기관

<그림 4-6>교육지원단의 구성

나.교육 지원을 한 코디네이터

1)코디네이터의 역할

○ 교육지원단 모임 운 간사 필요

-모임 일정 조정 등 운 실무

-기 간 이견 발생 시 조율

○ 원활한 교육 운 을 한 조 요청

-연구기 탐방 일정 조율

-교육 자료 조 요청

• 연구기 별 과학기술 동 상(홍보 동 상 포함)

• 연구기 표 시물 교체 요청

• 강사 조 요청 등

2)코디네이터 지명

○ 코디네이터는 별도의 인원을 선발하는 신 교육운 단 단장이

겸임토록 함
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Ⅴ.재정

5-1.수익 산정

○ 과학창의체험교육 로그램 운 을 통해 얻을 수 있는 수익으로

는 교육 로그램 참가비가 있음

○ 단순히 무료 는 은 교육참가비가 교육참가자의 수를 증 시

키지는 않음

○ 재 국립 앙과학 에서 실시하고 있는 과학교실에서 재료비 명

목으로 5,000～7,000원을 받는 것과 과학창의체험 교육 시간이 하

루 종일인 을 감안하면 학생 1인당 10,000원의 참가비를 받는

것이 실 임

-다만,농어 지역이나 다문화가정 자녀 등 형편이 어려운 참가자

에게는 무료로 하는 것을 고려

○ 2012년 9월부터 본격 으로 시작된 카 교육 참가 학생수가

-9월 :5개 학교 185명

-10월 :25개 학교 875명

임을 감안하면 방학을 제외한 8개월 간 최소 7,000명의 학생이 참

여할 것으로 단됨

○ 이에 따라 상되는 수익은 7억원 임

-방학 에는 교육이 실시되지 않는 것으로 계산하 음
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5-2.지출 산정

○ 과학창의체험 교육을 운 하기 해 상되는 지출 항목

-인건비 :교육운 단장,교육 강사,교육도우미 인건비

-운 비 : 청강사료, 로그램개발비,재료비,교재인쇄비,운

리비

-교육지원비 :회의비,재건축비

항목 비목 내용

운 비 인건비 운 단장,교육강사,교육도우미 인건비

교육운 비

청강사료 강연 강사료

로그램 개발비 과학창의체험교육 로그램 개발비

재료비 창의실험용 재료 구입비

교재인쇄비 활동지 인쇄비

운 리비 소모품 등 구입비

교육지원비

회의비 지원단 회의비

재건축비
재건축비,무 장치비, 상 음향장치

교육기자재 구입비

[표 5-1]과학창의체험교육을 한 지출 내용

○ 인건비 내용에 있는 교육도우미는 학생들이 연구기 에 탐방을

갔을 때 연구기 담당자를 돕기 한 인력임

가.인건비

○ 인건비 :330,000천원

-운 단장 :@2,500,000원×1명×12월 =30,000,000원

-교육강사 :@1,500,000원×14명×12월 =252,000,000원

-교육도우미 :@800,000원×5명×12월 =48,000,000원
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나.교육운 비

1) 청강사료 :48,000천원

○ @300,000원×5명×4주×8월 =48,000,000원

2) 로그램 개발비 :10,000천원

○ @500,000원×10개×2회 =10,000,000원

3)재료비 :36,000천원

○ @5,000원×900명×8개월 =36,000,000원

4)교재인쇄비 :720천원

○ @100원×900명×8개월 =720,000원

5)운 리비 :6,000천원

○ @500,000원×12월 =6,000,000원

다.교육지원비

1)회의비 :13,800천원

○ 운 단회의참석비 :@200,000원×15명×4회 =12,000,000원

○ 운 단회의식비 :@30,000원×15명×4회 =1,800,000원

2)재건축비 :3,220,142천원

○ 재건축비(설계비,건축공사비 등):2,700,000천원

○ 상 음향장치비( 상기기 등):100,000천원

○ 무 장치비(그리드아이언 등):79,000천원

○ 교육기자재 구입비 :341,142천원
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□ 재건축비 산정 근거

○ 한 건축사무소에 재건축비, 상 음향장치비,무 장치비의 산

정을 의뢰해 받은 결과는 다음과 같음

구 분 액

설계비 100,000

철거공사 150,000

철근콘크리트 300,000

마감 인테리어( 기,소방 포함) 1,800,000

기타공사 350,000

소 계 2,700,000

[표 5-2]첨단과학 상 재건축비(단 :천원)

구 분 액

스피커 메인 20,000

스테이지 모니터 스피커 10,000

믹서 10,000

앰 20,000

디지털콘트롤러 5,000

무선마이크시스템 10,000

유선마이크 기타 소스기기 10,000

상기기 15,000

소 계 100,000

[표 5-3] 상 음향장치비 (단 :천원)
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구 분 액

그리드아이언 15,000

배 배선 9,500

헤드커텐 8,000

랭카드커텐 2,800

모형막 8,600

보더라이트 6,800

써스라이트 9,500

롤스크린 5,000

어퍼라이트 6,800

태극기바텐 3,500

카바커텐 3,500

소 계 79,000

[표 5-4]무 장치비 (단 :천원)

□ 교육기자재 구입비 산정 근거

○ 과학실험실에 필요한 기자재 목록을 한 가구 회사에 주어 견 을

의뢰해서 받은 교육기자재 구입비는 다음과 같음

분류 견 총액 개수 계

실험실 기자재 26,935 6 161,610

실험실 가구 26,408 6 158,452

비실 가구 21,078 1 21,078

합 계 341,142

[표 5-5]교육기자재 구입비 (단 :천원)

※ 천원 미만은 삭,필요 기자재 목록은 [부록]참조
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5-3.세입․세출

○ 앞에서의 수익 지출 산정에 따라 과학창의체험 교육 로그램

을 운 하기 한 세입 세출표는 [표 5-6]과 같음

과목 액 비고

세입
교육참가비 700,000 1인당 10,000원

세입합계 700,000

세출

인건비 330,000

교육운 비 100,720

교육지원비 13,800
첨단과학 상 을 리모델링하는 경우

3,220,142천원을 더할 것

세출합계 444,520

세입-세출 255,480
첨단과학 상 을 리모델링하는 경우

-2,533,942천원이 됨

[표 5-6]세입․세출표 (단 :천원)

○ 교육지원비 재건축비는 첨단과학 상 을 리모델링하기

해 단년간 투입되며 계속 지출이 아님

-기존의 과학실험실을 그 로 사용하는 경우 재건축비는 불필요한

항목임
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Ⅵ.결론 제언

본 연구에서는 과학창의교육 활성화를 한 국립 앙과학 과 유

기 의 연계시스템 구축을 하여,

첫째,첨단과학기술이 집 되어 있는 덕연구개발특구 내 유 기

과 국립 앙과학 이 상호 연계하는 과학창의체험 교육

로그램을 개발하 고,

둘째,국립 앙과학 이 덕연구개발특구의 과학창의체험교육

심 역할을 수행하는 시스템을 구축 하 으며,

셋째,과학창의체험 교육 지원 운 을 한 소요 산을 산출

하 다.

이를 해 국내 유 기 20곳과 국외 5개국 9개 기 의 홈페이지

자료를 검색하여 과학교육 황을 조사하 으며, 덕연구개발특구 내

13개 기 을 직 방문 면담 조사를 실시하여 창의체험교육의 황과

문제 을 악하 다.

그 결과

첫째,교육 로그램 개발․운 을 한 교육 문가가 없고,

둘째,체험학습 상자 모집 창구가 매우 다양하며,

셋째,연구기 의 조를 얻기가 매우 어렵다

는 것이 가장 표 인 문제 으로 악되었다.따라서 본 연구에서는

악된 세 가지 문제 을 심으로 다음과 같이 개선 방향을 제시하 다.
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□ 교육 로그램

○ 국립 앙과학 과 연구기 의 과학창의체험교육 활동에 한 역

할을 분리

-국립 앙과학 :창의체험을 한 실험과 시물 탐구활동 실시

-연구기 :연구 업무에 한 피해를 최소화할 수 있는 범 에서

강연,동 상 람,연구실 견학 등을 실시

○ 실험 → 시물 탐구활동 → 연구소 탐방으로 이어지는 교육의

주제는 동일한 것으로 함

○ 잘 갖춰진 Wereka시스템과 연동하여 교육 운

-참가 학생들이 오 에는 국립 앙과학 에서 실험과 시물 탐구

활동을 실시하고,오후에 연구기 탐방

-연구기 의 연구자는 재 본인이 수행 인 연구의 목표와 진행

정도 등에 해 강연

○ 외부 과학교육 문가로 구성된 ‘교육운 단’을 설치하여 통합

으로 교육 로그램을 개발하고 운 토록 탁함

-교육운 단은 강사를 확보하여 교육 로그램 개발 운 ,학생

리 등의 업무를 책임짐

-국립 앙과학 에서는 재료비, 로그램 개발비,교재인쇄비만 지원

-교육운 단의 인건비,자체운 비는 교육참가비 등 교육 로그램

운 에 따른 수입으로 충당

-3년간의 운 실 을 평가하여 재계약 여부를 단

-교육운 단 제도를 도입하면 교육소비자가 요구하는 기 수 과

높이를 맞추기 한 노력이 용이해지는 등 여러 장 이 있을 것

으로 망
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□ 지원시스템

○ 교육지원단을 설치하여 통합 운 체제를 구축

-별도의 조직을 구성하는 신 기존의 “출연(연)홍보 장 의회”

에 국립 앙과학 ,자치단체,교육청,연구기 ,언론기 이 모두

참여하는 통합 체제로 구성하고,분기별 1회 정기모임을 통해 교

육운 지원상의 애로 사항을 해소하는 방안을 논의한 후 미

해결 문제는 기 장 의회에 건의

○ ‘교육운 단’소속 직원 1명을 코디네이터로 지명하여 원활한

교육운 을 해 연구기 에 조를 요청하는 등 교육지원단 운

반에 한 실무를 맡도록 함

○ 창의체험교육 확보

- 재와 같이 사 신청을 받아 일정 조정 등의 방법으로 실험실

부족 문제를 해결할 수도 있으나,

-‘93년 엑스포'이후 재까지 유휴공간으로 남아있는 첨단과

학 상 을 리모델링하여 좀 더 많은 학생들이 창의체험 활동

에 참여할 기회를 제공

앞서 논의한 것처럼 본 연구를 수행하면서 연구진이 느 던 가장 큰

어려움 하나는 연구기 의 조를 얻기가 매우 어렵다는 사실이다.

이를 해결하기 해서는 출연(연)기 장 의회 등을 통해 지속 인

조를 구해야 함은 물론이고,창의교육 활동에 참여를 원하는 연구원들

에 한 폭 인 행․재정 지원이 있어야 할 것이다.

한 창의교육의 성공 인 목표 달성을 해서는 국립 앙과학 에

과학교육 공자를 정식 직원으로 채용하는 것이 무엇보다 필요하다고

사료된다.
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[부록 1]실험실 기자재 명세표 　 총액 26,935,100 

종목명 규격 사용학년 소요기준 구분 단가 량 가격

 TV 43 치  상 1 (원)당 1 2,000,000 1 2,000,000 

실물 상 　 1 (원)당 1 2,000,000 1 2,000,000 

LCD 　 1 (원)당 1 2,000,000 1 2,000,000 

크린 고 식  또는 동식 1 (원)당 1 300,000 1 300,000 

컴퓨 티엄4  상 6 생( )당 1 1,500,000 1 1,500,000 

복 　 1 (원)당 1 1,000,000 1 1,000,000 

지 카 라 　 1 (원)당 1 500,000 1 500,000 

가 ,  4 생( )당 1 2,000 6 12,000 

가지달린 삼각 라 크 250ml  상 6 4 생( )당 1 7,700 6 46,200 

간 리 15*15Cm  상 3 4 생( )당 1 1,000 6 6,000 

거울 100mm  * 150mm, 2개 1 1, 3 4 생( )당 1 4,400 6 26,400 

공 주 치 AC ,  어 3, 6 1 당 1 2,200 1 2,200 

리  지  60mm 도 2개 1 1, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 6,380 6 38,280 

2개   , 라 틱 50mm 1, 4, 5, 6 4 생( )당 1 18,700 6 112,200 

볼 (돋보 ) 6X 상,  지  60mm 상 , 2개 1 4 생( )당 1 7,700 6 46,200 

근 닥 라 크 리250ml 상 5, 6 4 생( )당 1 4,290 6 25,740 

막 도계 20℃~100℃,  3개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,200 6 13,200 

막 각주  강 , 2개 1 2, 3, 6 4 생( )당 1 8,800 6 52,800 

실린  100 리  100ml, 6개 1 4 4 생( )당 1 7,260 6 43,560 

실린  300 리  300ml 6 4 생( )당 1 14,300 6 85,800 

래상 250*250mm,  2개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 9,900 6 59,400 

보안경   리 , 물질   안  보 5 4 생( )당 1 7,700 30 231,000 
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볼  거울 지   76mm 상, 침  포 5 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

동 시 울 4, 5, 6 4 생( )당 1 9,900 6 59,400 

비커100 100ml  경질 2  상, 3개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,420 6 14,520 

비커250 250ml  경질 2  상, 4개 1 2, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 2,970 6 17,820 

비커500 500ml  경질 2  상, 2개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 4,840 6 29,040 

비커1000 1000ml  경질 2  상 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 7,590 6 45,540 

삼각 라 크 리  250ml 상 3개 1 1, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 3,740 6 22,440 

삼 2개  1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 3,850 6 23,100 

샬 리  10cm 도, 8개 1 1, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 4,400 6 26,400 

라믹 망 120*120mm  2개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

곳 150mm  상 2개 1 4 생( )당 1 900 6 5,400 

(사각) 사각  300*200*200mm 상 3개 1 3, 4, 6 4 생( )당 1 16,500 6 99,000 

(원 ) 원   지  300mm 상 1, 2, 3, 6 4 생( )당 1 13,200 6 79,200 

포 트 리  5~10ml, 8개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,970 6 17,820 

포 트 시약병 갈색,  리 50ml 도, 2개 1 5, 6 4 생( )당 1 6,930 6 41,580 

시약병( ) ,  갈색 250ml 도, 4개 1 5, 6 4 생( )당 1 7,040 6 42,240 

시약병( ) ,  갈색 250ml 도, 2개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 5,610 6 33,660 

시험  6개꽂   상 4, 5, 6 4 생( )당 1 3,850 6 23,100 

시험  집계 재  또는 철재 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,750 6 16,500 

시험 15 15*150mm,  경질2 상, 2개 1 4, 6 4 생( )당 1 429 12 5,148 

시험 21 21*200mm,  경질2 상, 6개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 836 12 10,032 

알  램 2개  1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 8,800 6 52,800 

약 가락 리   강 , 5개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 1,540 6 9,240 

어 사각  600*400*400mm 상 3 1 당 1 39,600 1 39,600 

 거울 76mm  침  포 5 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

60mm  상  포 , 2개 1 5 4 생( )당 1 26,400 6 158,400 
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리막 지 5mm,  300mm, 4개 1 2, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 1,210 6 7,260 

리컵 리,  150ml, 2개 1 4 생( )당 1 2,300 6 13,800 

리 15*15Cm  상 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 900 6 5,400 

시 울 칭량  100~200g 감량 100ml 5, 6 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

주사 15ml 상  4개 1 2, 3, 6 4 생( )당 1 1,760 6 10,560 

50m 4, 5 4 생( )당 1 16,500 6 99,000 

지 본 지   300mm 상 2 4 생( )당 1 165,000 6 990,000 

집 병 250 250ml 6 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

집 병 500 500ml,  2개 1 3, 4, 6 4 생( )당 1 4,950 6 29,700 

철  탠드   600mm 상 클램 , 링포 , 2개1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 31,900 6 191,400 

시계 지 식,  1/100 2, 3, 4,  5, 6 4 생( )당 1 22,000 6 132,000 

라 틱 슬3 지   3mm,100개 1 6 4 생( )당 1 4,400 6 26,400 

라 틱 슬10 지   10mm, 50개 1 6 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

리   강 , 4개 1 1, 3, 5, 6 4 생( )당 1 1,540 6 9,240 

가 휴   탄 가  4 4 생( )당 1 7,700 6 46,200 

고무마개 　 3, 4 4 생( )당 1 600 6 3,600 

공 　 3 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

과  칼 ,  150mm 2 4 생( )당 1 2,500 6 15,000 

리 　 3 4 생( )당 1 4,400 6 26,400 

그림  크린 그림   3 4 생( )당 1 24,200 6 145,200 

눈가리개 헝겊  고무 드 착, 2개 1 1 4 생( )당 1 3,750 6 22,500 

지  도계 　 3 4 생( )당 1 55,000 6 330,000 

실 　 3 4 생( )당 1 2,000 6 12,000 

싸 　 3, 4, 6 4 생( )당 1 4,500 6 27,000 

리칼 　 , 특 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

　 4 4 생( )당 1 4,800 6 28,800 
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　 , 특 1 (원)당 1 88,000 1 88,000 

울 지   량 측 4 1 (원)당 1 440,000 1 440,000 

철가루뿌리개 　 3 4 생( )당 1 2,420 6 14,520 

치 　 4 4 생( )당 1 16,500 6 99,000 

도가니집게 철 4, 6 4 생( )당 1 4,950 6 29,700 

등 리 6 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

막 사 ,막 포 (100ml 도) 2, 3, 5, 6 4 생( )당 1 19,800 6 118,800 

망치 　 3 4 생( )당 1 22,000 6 132,000 

비 계 2개  1 5 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

연  가락
  200mm 상 동 또는 리 강 , 

침
6 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

쟁 사각  또는 원  4개 1 3, 6 4 생( )당 1 38,500 6 231,000 

시 ,  지  60mm 도 4, 6 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

체   1mm 도, 3mm 도, 2개 1 3 4 생( )당 1 24,200 6 145,200 

치클램 리   5, 6 4 생( )당 1 3,960 6 23,760 

건 지 트 각   규격  지 4 4 생( )당 1 14,300 6 85,800 

 퀴 지   1:2:3 6 4 생( )당 1 66,000 6 396,000 

 창 실험 동 4 4 생( )당 1 14,300 6 85,800 

꼬마 3V ,   포  2개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 1,100 6 6,600 

나침 50mm  16 시, 감지 착 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 16,500 6 99,000 

니크  침   포 5, 6 4 생( )당 1 13,200 6 79,200 

도 고 ,움직  도 6 4 생( )당 1 33,000 6 198,000 

드라 +,-  2개 1 5 4 생( )당 1 7,700 6 46,200 

말 　 3 4 생( )당 1 13,200 6 79,200 

빗 　 5, 6 4 생( )당 1 22,000 6 132,000 

 창 실험 철 ,  리   포 4 4 생( )당 1 88,000 6 528,000 
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등 DC  3V DM 3, 6 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

쇠 슬 철,  20MM 도 4 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

실험  100*150mm  도  는 것 5, 6 4 생( )당 1 17,600 6 105,600 

앉  울 칭량  2kg 감량 10g 4, 6 4 생( )당 1 16,500 6 99,000 

양 울 시  2개 포 , 같  무게  10개 4, 6 4 생( )당 1 38,500 6 231,000 

어 상 상 겸 5 4 생( )당 1 33,000 6 198,000 

열 도 비  실험   가 같  것, 철, 리, 리 막 4 4 생( )당 1 17,600 6 105,600 

철 울 칭량  200g 4, 6 4 생( )당 1 8,800 6 52,800 

철(당 ) 당 ,  경 10*40mm 2개 1 4, 6 4 생( )당 1 880 6 5,280 

철( ) ,  경 10*40mm 4개 1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

동 DC  1.5V , 람개비 포 5 4 생( )당 1 1,650 6 9,900 

지 끼우개 DM  1.5V  2개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,200 6 13,200 

치 300W  상, A.C 6 1 (원)당 2 99,000 1 99,000 

지 침   포 6 4 생( )당 1 143,000 1 143,000 

집게 달린 4개  1 4, 5, 6 4 생( )당 1 1,320 6 7,920 

10 슬지  않는  10g 상 고리  10개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 9,900 6 59,400 

20 슬지  않는  20g 상 고리  10개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 11,000 6 66,000 

30 슬지  않는  30g 상 고리  10개 1 4, 5, 6 4 생( )당 1 13,200 6 79,200 

트 220V 4 4 생( )당 1 9,900 6 59,400 

러그 220V 4 4 생( )당 1 6,600 6 39,600 

검사 　 4 4 생( )당 1 11,000 6 66,000 

힘  평 침 ,나무도막(같   무게) 10개 포 4 4 생( )당 1 7,700 6 46,200 

탁 공 2개  1 1, 3, 4 4 생( )당 1 3,300 6 19,800 

곤 채집도  트 4   1 (채집상 ,삼각통,포 망,독병) 1 (원)당 2 74,800 1 74,800 

곤 본 5   상 1, 2 4 생( )당 1 77,000 1 77,000 

　 6 1 (원)당 1 143,000 1 143,000 
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귀   리  립식 1, 6 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

눈   리  립식 1, 6 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

삽 2개  1 3, 4, 5, 6 4 생( )당 1 2,200 6 13,200 

물뿌리개 라 틱 ,  1000mL 2, 3, 4 4 생( )당 1 5,500 1 5,500 

 　 6 1 (원)당 1 143,000 1 143,000 

사 상 300*300*4,50, ,1 리.3 철망 2 4 생( )당 1 66,000 1 66,000 

 　 6 1 (원)당 1 187,000 1 187,000 

계 액   능 6 1 (원)당 1 176,000 1 176,000 

식물채집도  트 야책,  꽃삽, 채집통, 가 1 (원)당 2 69,300 1 69,300 

실체 미경 20X 상 4, 5, 6 4 생( )당 1 110,000 6 660,000 

심 　 6 1 (원)당 1 198,000 1 198,000 

  　 1, 6 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

체골격 　 6 1 (원)당 1 187,000 1 187,000 

체 신 립식 6 1 (원)당 1 484,000 1 484,000 

  리  립식 1, 6 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

 　 6 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

허 실험 치 리 ,  Y  고무막 6 4 생( )당 1 11,000 6 66,000 

  180*180*240mm,  지 5 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

미경 색 차  없 것 안 10x, 물 5x, 10x, 40x 3, 4, 6 4 생( )당 1 2,000,000 1 2,000,000 

흡  　 6 1 (원)당 1 143,000 1 143,000 

개 리 라트 5 4 생( )당 1 3,300 1 3,300 

침 리 라트 5 4 생( )당 1 5,500 1 5,500 

건습  습도계 　 3, 5 4 생( )당 1 4,400 6 26,400 

달 양 측 　 6 1 (원)당 1 66,000 1 66,000 

동물  본 5 상  1 4 4 생( )당 1 44,000 1 44,000 

(비닐) 비닐, 각 시, 200*200mm, 4개 1 5 4 생( )당 1 550 6 3,300 
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( ) 250*4,50mm,    포 5, 6 4 생( )당 1 38,500 6 231,000 

변 암 본 편마암   2  상 1 5, 6 4 생( )당 1 22,000 6 132,000 

별 리 보 200mm  도, 식 4, 5 4 생( )당 1 9,900 6 59,400 

삼 지 ,  달, , 식 5 1 (원)당 1 165,000 1 165,000 

식물  본 5 상  1 4 4 생( )당 1 44,000 1 44,000 

아 드 압계 　 5 1 (원)당 1 99,000 1 99,000 

우량계 　 3, 5 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

500*1200*100mm 상  경사 3, 4 1 (원)당 1 132,000 1 132,000 

도칠 보 6 1 (원)당 1 154,000 1 154,000 

지 본 지   울  6 4 생( )당 1 77,000 1 77,000 

지  내  체식,  립식 5 1 (원)당 1 165,000 1 165,000 

태양고도 측 　 6 4 생( )당 1 27,500 1 27,500 

퇴 실험 치 퇴 통,  지  2개1 4 4 생( )당 1 132,000 1 132,000 

퇴 암 본 암,  사암, 역암 3  1 4, 5, 6 4 생( )당 1 33,000 6 198,000 

 계(고 ) 고 3, 5 1 (원)당 1 440,000 1 440,000 

 계( 동) 동 ,  지 식 3 1 (원)당 1 220,000 1 220,000 

난계 -20~50℃ 3, 5 4 생( )당 1 2,200 6 13,200 

암 본 무암,  강암  타 1 상 1 5, 6 4 생( )당 1 33,000 6 198,000 

고 도계 　 3 4 생( )당 1 11,000 6 66,000 

태양에 지 비 실험 　 6 1 (원)당 1 96,800 1 96,800 

시험  　 , 특 4 생( )당 1 6,600 3 19,800 

염  트 　 6 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

과산 　 6 4 생( )당 1 8,800 1 8,800 

리 린 　 5 4 생( )당 1 7,700 1 7,700 

끓 쪽 　 4 4 생( )당 1 13,200 1 13,200 

나 탈 　 5 4 생( )당 1 7,700 1 7,700 
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말 　 3 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

리  각 　 6 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

마그 각 　 5 4 생( )당 1 17,600 1 17,600 

　 5 4 생( )당 1 7,700 1 7,700 

산 　 5 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

　 5 4 생( )당 1 14,300 1 14,300 

　 5 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

산  나트 　 5 4 생( )당 1 11,000 1 11,000 

시트 산 　 5 4 생( )당 1 22,000 1 22,000 

아 　 4, 5 4 생( )당 1 5,500 1 5,500 

에탄 　 4, 5 4 생( )당 1 5,500 1 5,500 

염산 　 5, 6 4 생( )당 1 6,600 1 6,600 

드 액 　 3, 4, 5 4 생( )당 1 6,600 1 6,600 

산 망간 　 6 4 생( )당 1 11,000 1 11,000 

크 산 암 늄 　 5 4 생( )당 1 22,000 1 22,000 

탄산 나트 　 3, 5 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

탄산칼 　 5 4 생( )당 1 4,400 1 4,400 

탈  액 　 5, 6 4 생( )당 1 9,900 1 9,900 

산 　 5 4 생( )당 1 6,600 1 6,600 

산 리 　 3 4 생( )당 1 9,900 1 9,900 
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[부록 2]실험실 가구 명세표
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[부록 3] 비실 가구 명세표


