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요 약 문

우리나라는 한국 쟁 이후 1950년 빈곤국이었다. 재의 경제

성장을 달성하기 까지 해외의 지원과 도움이 매우 요한 요인이었음을

부인하기 어렵다.그동안의 경제 발 으로 우리나라는 해외원조 수혜국

에서 공여국으로 환한 세계최 의 국가가 되었다.그동안 정부는 개발

도상국의 경제,사회발 을 지원하고 빈곤퇴치를 하여 국제 인 책임

과 의무를 해왔다.앞으로는 기 인 수 보다 한 단계 올라서면서도

개발도상국에게 실질 인 도움을 제공하기 하여 ODA 선진화가 필요

한 시 에 도래하 다.한 로 원자력 기술분야에서 개발도상국에게 기

술공여 연수사업을 착수한 것은 좋은 사례로 꼽힐 수 있다.

우리나라는 2006년부터 교육과학기술부의 ‘개도국 과학기술 지원사

업’을 필두로 과학기술분야에서의 교육 로그램이 개도국에게 본격 으

로 제공되어 왔다.그 외에도 지질자원분야,원자력분야,철도분야,표

과학분야,기상분야,IT분야,그리고 가장 최근에 우주분야에서 개발도상

국을 상으로 하는 국제교육이 있었다.본 연구는 기존의 국내 과학기

술분야의 교육 로그램을 분석하고 NASA,JAXA,ESA,UNOOSA등에

서 제공하는 국제우주교육 로그램을 벤치마킹하 다.

이번 정책연구는 ODA선진화를 하여 우리나라가 추구하여야 하는

국제우주교육의 모델을 제시하 다.향후 우주기술은 모든 인류가 향유

하여야 하는 필수기술로 자리 매김할 것이며 이에 한 시장도 확 될

것이다.본 연구를 통하여 기존 우주교육 로그램의 문화/내실화

국제수 의 선진 우주교육 로그램 개발을 한 정책 제안과 교육

로그램이 도출되고 국제우주교육에 한 실제 인 운용(FieldTest)을

통하여 교육 로그램에 한 실증이 이루어졌다.FieldTest를 통하여

측정된 교육수요자의 만족도는 10 만 에 9.5 으로 제안된 교육

로그램이 매우 성공 이었음을 알 수 있었다.

실제 으로 FieldTest는 한국 우주기술의 국제 홍보 확산을 한
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교두보로 사용되어 국가 상 제고와 향후 우주분야 수출에도 기여할 것

으로 측된다.즉 개발도상국에 한 향력 강화를 통하여 국제사회에

서의 한국의 상 발언권이 확 되고 해외 잠재고객을 확보함으로써

수출을 통한 국내 우주산업 활성화를 유도하는 효과가 상된다. 국

일본 등 신흥 우주시장 진출국들이 개발도상국을 주요 상으로

ODA 사업을 연계하여 해외 우주산업 진출에 박차를 가하고 있는 시

에,우리나라도 세계 추세에 뒤처지지 않기 한 극 선 노

력이 필요하다고 본다.
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SUM M ARY

AfterKoreanWar,Koreawasoneofthepoorestcountriesinthe

worldin1950s.Inasense,itisnottoomuchexaggeratedtosay

thatKoreaisindebtedtothesupportsfrom foreigncountriesforthe

currenteconomicalprosperity.Now Koreabecomesthefirstcountry

intheworldwhochangeditsstatusfrom asupportedcountrytoa

supporting country.Untilnow,Korean governmenthasdone its

responsibilitiesand dutiesin orderto supporteconomy,develop

societyandeliminatepovertyfordevelopingcountries.From now on,

itisnecessarytoadvanceODA inordertoprovidepracticalsupport

fordevelopingcountriesaswellastolevelupfrom theprevious

fundamentallevel.Onegood exampleisthetechnologyproviding

trainingprogram innuclearenergyarea.

Themostdominanttraining program ofKoreafordeveloping

countriesis'TechnoPeaceCorpsProgram(ScientificandTechnological

Support Program for Developing Countries)'which Ministry of

Education,Science and Technology started in 2006.Besides this

program, there have been international training programs for

developingcountriesinvariousareassuchasgeologicalresources,

nuclearenergy,railroadtrain,standards& science,meteorology,IT

andspacewhichismostrecentone.Thepresentstudyanalyzedthe

domestictrainingprogramsfordevelopingcountriesinscienceand

technology area and bench-marked international space training

programswhichNASA,JAXA,ESA,andUNOOSAhaveprovided.

Thisstudy suggested a modelofinternationalspace training

which Koreaistopursue.In nearfuture,spacetechnologieswill

become necessary technologiesfrom which allhumankind should
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receivetheirbenefitsandthespacemarketwillexpandinevitably.As

aresultofthisstudy,theexistingspacetrainingprogram couldbe

specializedandenriched.Andalso,policieswhichistodevelopa

world class space training program were proposed and an

internationalspacetrainingprogram wasdeveloped.Suchatraining

program wasverifiedasasuccessfulmodelbyperformingthefield

test. Asanevidenceofsuccess,thespacetrainingprogram scored

9.5outof10attheevaluationbyparticipantsoftheinternational

spacetrainingprogram.

Infact,thefieldtestwhichwasdoneinthisstudywillacta

brideheadtoadvertizeandspreadthespacetechnologiesofKorea

tospacedevelopingcountries.Innearfuture,itwillcontributeto

exportsinspacearea,too.Specifically,theinternationalstatusand

voiceofKoreawillberaisedbyconsolidatingtherelationshipwith

thedevelopingcountriesandthedomesticspaceindustrieswillbe

activatedbyreservingpotentialcustomersforthepurposeofexports

inspacearea.Atthistime,ChinaandJapan,whoarenew comersin

spacemarket,areexertingtheireffortstoopenworldspacemarket

byusingODA programsatthetargetofspacedevelopingcountries.

Koreashoulddoitseffortstokeepupthistrendnottobebehind

thetrack.
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Ⅰ.정책과제 개요
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Ⅰ.정책과제 개요

1.서론

가.연구의 필요성

○ 기존의 개도국 상 우주교육은 비정기 ,일회성 교육에 국

한되어 이를 활용한 체계 성과창출에 한계성 존재

-개도국을 상으로 한 우주교육은 성데이터의 활용 측면에

서 2007년부터 기상청에서 수행되고 있음

-2010년 항우연에서 성시스템/시험/활용/정책 등 처음으로

성 반에 한 개도국 상 교육을 실시한 바 있음

- 성기술분야 교육은 KAIST인공 성연구센터에서 추진된 바

있으나, 재는 운 되지 않고 있음

○ 한국 우주기술의 국제 홍보 확산을 통하여 국가 상 제고

와 향후 우주분야 수출에 기여하는 개도국 상의 지속 인

우주교육 로그램의 개발 필요

-개도국에 한 향력 강화를 통한 국제사회에서의 한국의

상 발언권 확

-개도국 우주교육 로그램을 교두보로 해외 잠재고객을 확보

함으로써 수출을 통한 국내 우주산업 활성화를 유도

※ JAXA는 우주교육센터를 2005년 5월 개설,우주교육 활성화

력증진을 해 국내/외 학생,교사,연구원 상의 교육을 실

시 이며,UNESCO와 UN등이 주도하는 개도국 우주교육활

동을 지원하고 있음
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※ JAXA는 JETRO(일본 해외무역기구)와 일본정부 ODA투자(4

억 USD)를 통해 베트남에 국가우주센터(NSC)설립 기술

교육을 추진 임(2018년 완공,소형 성 제작 운 인

라 구축,베트남 문가 기술교육 기술이 실시)

○ 기존 우주교육 로그램의 문화/내실화 국제수 의 선

진 우주교육 로그램 개발을 한 정책연구 필요

-국내/외 과학기술 우주교육 로그램 벤치마킹을 통한

국제수 의 교육 콘텐츠 개발 개도국이 필요로 하는 수

요자 주의 교육 로그램 개발 필요

-한국항공우주연구원 인력 이외에 폭넓은 문 강사진 구축 하

여 우주교육 로그램 내용에 합한 문교재 개발 필요

○ 세계 우주산업 시장이 차 확 되고 있는 추세에 맞춰 선

제 응을 해 ODA를 이용한 세계시장 선 필요

-세계 우주산업의 시장규모는 2009년 기 1,609억 달러로 매

년 10%이상 성장률로 꾸 히 증가하고 있으며,향후 10년간

발사 성 수는 지난 10년 비 47% 증가수 인 총 1,185기

의 성이 발사될 것으로 상됨

- 국 일본 등 신흥 우주시장 진출국들이 해외 우주산업

진출에 박차를 가하고 있으며,한국 역시 세계 추세에 뒤

처지지 않기 한 극 선 노력이 필요

-해외시장 수요 발굴 세계 시장 선 을 한 ODA를 통한

교육 지원 방안 모색

※ 세계 우주산업 동향,첨부 1참조
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나.연구의 목표

○ 우주개발 선도국의 우주교육 로그램 벤치마킹을 통하여 선

진 우주교육 로그램 개발

○ 개발된 개도국 상 우주교육 로그램의 실제 운 을 통한

교육 로그램 검증 도출된 보완사항 해결을 통한 완성

도 제고

○ 개도국 상 우주교육 로그램의 원활한 운 성과의 창

출/활용 증 를 한 선진 운 체계 구축 매뉴얼 정립

다.연구내용 범

○ 국내/외 우주분야 교육 로그램 실태조사 벤치마킹

-국내 개도국 상 과학기술 교육 로그램 조사

- NASA의 Academy ofProgram/Projectand Engineering

Leadership(APPEL),JAXA등 해외 우주교육 로그램 조사

-개도국의 우주교육 수요 조사

○ 문 이고 내실화된 우주교육 로그램의 개발

-교육 상,내용(강사진),기간,재원 등 결정

-다양한 교육 과목 문교재 개발

- 장학습을 한 조립/시험/ 성운 H/W S/W 비

-개도국과 지속 인 on/offline교류 수요자 의견 반

-국제사회와 공조 략 개발
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○ 개발된 우주교육 로그램 검증을 한 비 시행

-개도국 우주 문가 청 교육 참석인원 확정

-강사진,강의실,교재,숙박시설,이동방안 등 제반사항 확정

-개도국 우주 문가 상 우주교육 시행

○ 우주교육 시행결과를 토 로 정기 인 교육 운 체계 구축

-우주교육 시행에 따른 우수 ,미흡 분석 로그램 보

완 반

-선진 우주기 의 개도국 상 우주 교육 로그램 벤치마킹

-개도국 상의 선진 우주교육 운 체계 구축

○ 국내/외 인 네트워크 구성

-개도국 우주교육 참석자에 한 정기 정보제공(항우연 소

식지 등)

-연도별 우주교육 참석자 DB구축,참석자 기수별 교류 지원

-국내 우주분야 문가 DB구축 지속 리

-SNS를 통한 지속 인 교류 지원

d   
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Ⅱ.우주교육과 우주산업의 사업화
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Ⅱ.우주교육과 우주산업의 사업화

1.일본의 우주교육을 통한 세계 성시장 진출

가.일본의 세계 성 시장 진출

1)일본의 우주산업 정책 시장 규모

○ 일본은 2008년 5월 우주기본법을 제정하고,8월 내각부에 우

주개발 략본부가 설치되었으며,2009년 4월에 우주기본계획

이 정리돼 향후 5년간의 일본 우주산업 정책이 확정되었음

○ 일본의 우주산업 략의 주된 특징은 첫째는 순수 연구에서

벗어나 더 실용화 단계에 근하는 략이고,둘째는 실용성

을 겸비한 첨단기술을 무기로 신흥국가에 우주 련 산업 수

출을 확 하겠다는 략임

○ 일본 정부는 성산업을 원자력발 소,고속철 등과 함께 주

요성장 동력인 인 라 수출 분야의 핵심으로 육성할 계획임

○ 일본의 우주산업 시장 규모는 2008년 기 연간 약 7조엔 정

도(우주 생산업 포함)로 추산되며 향후 10년 내에 2배정도

로 확 될 것으로 상. 체 우주산업 규모 우주기구산업

(로켓, 성,지상국 등)은 2,264억 엔.
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2)일본의 첨단 우주기술력

○ 일본은 미국,유럽,러시아에 이은 세계 4 의 우주 기술력을

바탕으로 해외로부터의 성이나 로켓발사 수주 등의 실 을

높이고 있음

○ 2009년 9월 국제 우주스테이션(ISS)에 물자를 수송하는 물자

수송보 선(HTV)가 우주공간에서 세계 첫 자동 랑데부에 성

공하 음.2010년 5월에는 성탐사기 ‘아카츠기’를 탑재한

H2A로켓 발사 성공.2010년 6월에는 소혹성 ‘이카루스’의 탐

사 성 ‘하야부사’가 7년 만에 지구로 귀환하여,하야부사에

탑재된 신형이온엔진의 내구성도 실증되었음.

○ 2010년 4천억엔(약 5조 6000억원)을 투자해 2020년 달 남극에

무인 탐사기지를 만들 정.2014년 소행선 탐사선인 ‘하야부

사 2호’를 발사하고 2015년에는 암석을 채취해 분석할 수 있

는 탐사선을 달에 착륙시킬 방침임.

3)일본의 ODA를 이용한 해외사업 진출

(1)사업진출의 배경

○ 과거 일본정부는 ODA 자 을 개도국의 빈곤 극복을 해

사용하 으나,유럽 국가들이 ODA자 지원을 통해 개도국

에서 유럽 우주산업이 진출하는 것에 자극을 받아 ODA 정

책을 변경함

※ 랑스,벨기에는 이미 각 국가의 ODA지원을 통해 베트남과

련한 수 건의 계약을 성사시켰음
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○ 재 공식 인 개발 원조 하에 개도국의 성 로젝트에 자

지원을 제공하기로 결정

○ 한 일본은 재 우주개발 분야에서 국에 근소한 차이로

앞서고 있어,신흥 개도국 수출 경쟁에서 국 등에 리지

않기 해 우주개발 분야에 극 정책 지원을 하고 있음

(2)일본 우주산업 민 력체제

<그림 2-1.일본 우주 민 력 체제도>

○ 우주개발 략본부,문부과학성,경제산업성 등과 민간 기업이

참여하는 작업부회를 설치하여 성수출 책을 의하며,인

공 성의 일 수주를 한 기업 간 컨소시엄 구성을 지원함

○ 2008년 제정된 우주기본법에 따라 2008년부터 내각부에 ‘우

주개발 략본부’가 설치 운 되고 있으며, 략본부는 일

본의 우주개발 련 산업 기 기술 육성을 한 총 조정

본부임
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※ 략본부는 재 나오토 총리가 략본부장을 맡고 있고 센고

쿠 방장 과 미에하라 국교상이 각각 부본부장을 담당

○ 략본부 산하에는 ‘우주정책의 존재방식에 한 문가 회

의’를 두고 일본의 우주과학계 문가들로 구성하 음

-‘우주정책의 존재방식에 한 문가 회의’는 일본 우주산업

의 시장규모를 2020년까지 14조~15조엔 수 으로 확 시키

기 한 인공 성의 해외시장 진출 우주 련 산 일원

화를 한 ‘우주청’창설을 제안하여 일본 정부가 검토 에

있음

(3) 성사업 진출 계획

○ 일본은 통신방송과 자원탐사 성분야에서 강 을 갖고 있

어, 재 신형 소형 성을 2012년까지 개발한다는 목표를

세웠으며 첨단 소형 성 개발에 산을 배정하 음.향후

2015년부터 아시아, 동,남미 등 우주개발 신흥국에 집

하여 연간 10기의 성 수출을 목표로,민 력체제를 구

축함.

※ 일본 기업 NEC社,Mitsubishi社가 성을 제작함

○ 베트남,몽고,캄보디아 등에 국회의원 사 단 등을 견해

성사업을 일본이 수주하는데 총력을 기울이고 있음

   

(4)베트남 지역 성사업 진출

○ 일본정부는 첫 해외시장 진출 수주사업으로,2013년까지

베트남의 재해감시 성을 개발하고 2018년까지 베트남
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국가우주센터(NSC)를 건설하는 데 필요한 사업비(300억엔)

를 엔 차 으로 공 하기로 하 음

○ 베트남 ODA사업은 동남아시아에서 향후 계획된 성 사업

에 일본 기업들이 진출하는데 큰 역할을 할 것으로 상됨

※ 일본은 베트남 외에 다른 아시아 국가와 동,남미 등을

유망한 시장으로 보고 있으며,2010년 말 라질,아르헨티

나,페루 등에 미쓰비시 기와 NEC등 민간기업 10개 社

이상이 참여하는 방문단을 견해 인공 성 수주를 추진하

음

※ 한국의 ODA자료,첨부 3참조

2.한국 우주산업과 사업화 황

가.기업주도의 사업화

1)국내 우주산업 사업화 동향 요약

○ 2009년도 국내 우주산업의 총 매출은 8,630억원으로 우주활

용 분야 매출비 79.0%(6,817억원),우주기기제작 분야 매출

비 21%(1,813억원)로 구성되어 있음

○ 2009년도 우주활용 분야의 매출은 6,817억원으로 2008년도

(6,234억원)와 비교해 9.3% 증가하 으며,이는 성방송통신

사업의 활성화의 향으로 분석됨
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○ 성체,발사체,지상장비를 제작하는 우주기기제작 분야의

2009년도 매출은 1,813억원으로 2008년(2,409억원) 비 24.8%가

감소하 으며,이는 나로호 발사와 련된 로젝트의 종료단계

진입에 따라 련 기업체들의 매출이 감소한 것으로 분석됨

○ 국내시장이 미성숙되고 첨단 분야에서 국제시장에 한 진출

장벽이 존재하는 우주기기제작 분야는 국가 우주개발사업

의 수행이 국내 련기업에 미치는 향이 임

※ 각 매출자료 분석의견은 ‘2010년 우주산업실태조사’참조

○ 우주기기제작 분야 기업 ,국제경쟁력을 확보한 기업( ,

소형 성분야의 쎄트 아이)을 심으로 국제시장에 한 진

출이 활발히 추진되고 있음

○ 쎄트 아이의 궤도 소형 성(200~300kg )수주 황

<표 2-1.쎄트 아이 궤도 측 성 련 수주 황>

발주국가 모델명 발사연도 비 고

아랍에미 이트
DubaiSat-1 2009년 성시스템

DubaiSat-2 2012년 정 성시스템

말 이시아 RazakSAT 2009년 성시스템

스페인 Deimos-2 2013년 정 성시스템

싱가포르
XSAT-1 2011년 성 카메라

XSAT-2 2014년 정 성 카메라

터키
RASAT 2011년 성 카메라

GOKTURK-2 2012년 정 성 카메라

태국 ThaiPaht-2 미정 성 카메라
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나.한국항공우주연구원 주도의 사업화

1)개요

○ 항공우주연구원은 국가연구개발사업 추진을 통해 확보한

성, 성인 라, 성 상 련 기술의 로벌 사업화를 추진

하고 있음

-우주기기의 수출이 수반되는 사업은 국내 우주기업의 참여를

제로 추진하여 국내 우주산업의 활성화 유도

-기술컨설 교육 련 사업은 항공우주연구원 독자 추진

- 성 상의 로벌 매와 함께 성 상 문 연구소기업의

설립에 한 검토 실시

2)최첨단 성(1,000kg ) 성인 라 사업화 추진

○ 동국가(UAE)최첨단 측 성 수출 추진(‘10~’11년)

-최첨단 측 성/지상국 개발 RFP 응 TFT운 국제

입찰 제안서 제출(‘10.12월)

-5개 입찰 기 청 지 발표회 수행(‘11.2월)

:KARI,LockheedMartin,Raytheon,EADS,DLR

○ 남미국가(페루) 성 지상국 수출 추진(‘09~’11년)

- 성/지상국 개발 련 RFI답변서 제출(‘09.3월)

-페루 측 성 개발정보 입수 기술분석(‘10.7월)

-페루 우주 원회 기 장 내방, 력방안 의(‘11.3월)

○ 칠 공군 상 첨단/소형 성 수출 추진(‘09년)

-칠 공군에 다목 실용 성2호 sample 상 제공
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-국내 기업체와 공동 력체제 구축

(소형 성 :쎄트 아이,첨단 성 :KARI)

3)기술컨설 우주교육 사업화 추진

○ 싱가포르 성시험시설 자문용역 추진(‘10~’11년)

-NTU(NanyangTech.University)의 AIT구축 자문용역 의

(‘10.9월~),RFP 안 수(‘10.12월)

-NTU방문 의(‘11.3월) 실무자 의(‘11.6월)

○ 베트남 우주교육 제안서 제출(‘10년)

-베트남 ViettelTech.사 요청에 응하여 단기(6주) 성우주

교육 과정 개발,우주교육 제안서 제출(‘10.6월)

4) 성 상 사업화 추진

○ 다목 실용 성 성 상의 로벌 매 실시

-상용 매의 경우, 매 행사를 통해 세계시장으로 매

(세계시장 :SpotImage,국내시장 :KAI)

-국내의 공공목 으로 사용하는 경우,상용 매의 20% 수

가격으로 성 상 제공(지자체, 학 등)

-해외 재난지원 등의 구호목 인 경우, 성 상 무상 제공

-2008~2010년 까지 다목 실용 성 2호 성 상 매 황

은 표 2-2에 참조
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<표 2-2.다목 실용 성2호 성 상 매 황>

(단 :백만원)

구 분 2008년 2009년 2010년

매출액

해 외 1,499 5,720 4,965

국 내 147 157 86

합 계 1,646 5,877 5,051

3.ODA를 이용한 한국 우주산업의 사업화

 

가.목

○ 일본, 국 등 해외 진출 략을 벤치마킹하여 세계시장에

뒤쳐지지 않게 우주개발을 한 극 인 해외시장 진출

○ 정부개발원조를 비롯한 공 자 을 지원하여 외국의 우주개

발 이용 수요를 발굴 필요

나.국내 우주산업 황 분석

1)국내 우주산업의 실태

○ 2009년 우주산업 시장규모는 약 1조 200억원이며, 성활용

서비스를 제외한 성기기산업의 시장규모는 3,248억원을 기

록하 음

○ 2009년 해외수출입은 169억원 수출,607억원 수입으로,수출

지역으로 보면 동지역이 약 131억원으로 가장 큰 부분을
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강 (S) 약 (W)

▪ 장기 계획에 의거한 정부의

강력한 지원

▪ 첨단 궤도 측 성 기술

우주 인 라 시설 보유

▪ 미국,유럽 등 우주선진국에

비해 가격경쟁력 보유

▪ 해외진출을 한 구심 부재

▪ 우주 원천 핵심기술 부족

핵심부품에 한 ExportLicence

획득의 어려움

▪ 작은 국내 우주산업 시장규모

기회(O) (T)

▪ 개도국을 심으로 성

성 상 수요 증

▪ 고속으로 성장한 한국의

우주개발 성장에 한 세계

심

▪ 신흥 우주강국인 일본, 국 등

국가들의 정부지원을 앞세운

성 해외 수출시장 진입

▪ 유럽 미국 등 우주선진국의

높은 시장 유율

차지하 으며 아시아 기타 지역의 수출이 상 으로

조함

○ 성기기 성활용 분야의 해외시장 진출을 한 극

인 노력이 필요

※ 우주산업 실태조사 자료,첨부 2참조

2)한국의 해외 우주시장 진출을 한 환경 분석(SWOT)

<표 2-3.한국의 우주산업 SWOT분석>
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다.해외진출 략 과제

○ 국가 정책상의 성수출을 한 략 수립

- 로벌 사업화를 한 국가 정책 인 에서 장기 우주

개발 략 수립

- 성수출을 한 민 력 역할 정립

-핵심 부품 컴포 트의 안정 공 을 한 기술 확보

국내 우주산업의 국제 경쟁력 강화

※ 여러 외국의 민간 기업들이 모국의 강력한 지원을 받으며 국

외에서 계약을 성사하 음

○ 아시아, 동,라틴아메리카 지역의 반 인 수출 증 추진

- 동은 항공우주연구원의 성 상 매 등의 꾸 한 실 이

있었고 첨단 성 수출에 해 계속해서 탐색하고 있음

-아시아 라틴아메리카 지역은 보다 극 진출 노력 필요

○ 외교 노력을 통해 여러 나라의 우주개발 이용 수요 발굴

-개도국들은 인 인 라구축을 한 도시계획 토지사

용,국방보안,자원탐사,환경감시,재난 리 등을 한 성

성 측 상의 수요가 지속 으로 증가할 것으로 상

- 성 제작,발사 성 상 활용을 한 인 라 구축 등

많은 비용이 소요되므로,개도국에 한 지원 이를 통한

지속 인 성수요의 발굴이 요망됨

○ 해외시장 확 해외수요 창출을 한 ODA지원이 요

-유럽 아시아 우주 선도국들은 해외시장 진출을 해 개도

국에 교육 투자를 하고 있는 상황임

-ODA교육 력 사업에서의 성과를 사업 분야로 연계할
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략을 수립하여,개도국 상 우주산업 주도권 확보 향후

교육 참가국의 성 련사업 수주 달성

-국가간 존재하는 기술 격차 문화 이질성 극복에 기여

-개도국에 우주분야 ODA 지원을 통해 한국의 국가 상

국제 랜드 제고 효과 창출

-첨단 성은 기술 어려움,고가의 비용으로 하나의 개도국

단독으로 개발이 어려우므로,향후 ODA 지원 상 국가들

로 하여 컨소시엄을 구성하도록 하여 한국이 개발주체로

참여하는 방안도 고려

4.우주개발 신흥국 황

가.개도국의 성 수요

○ 재 알제리,이집트,말 이시아,나이지리아,태국 등 29개

국이 성 보유를 계획 이거나 최근 신규로 성을 보유하

고 있으며 향후 개도국을 심으로 성수요 증가가 확실시

되고 있음

○ 그러나 이들 성개발 신흥국이 지구 측 성을 소유하기

해서 당 수천억원에 이르는 막 한 재원이 필요하므로,

이에 한 재정부담을 경감시키는 방법으로 우주개발 선도

국들은 성사업 수주를 해 해당국가에 공 개발원조

(ODA)나 무역보험 국제 력은행의 융자를 알선하는 방

안을 극 검토하고 있음

○ 우주개발 선도국들은 이들 국가를 우주분야 신흥시장으로 구분

하고 성 지상장비, 성 상 등의 매에도 극 나서고 있음
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○ 재 성 제작기술이 부족한 여러 성개발 신흥국들은 우

주개발기술 보유국으로부터 성활용 기술이 을 받고 있음

○ 향후 통신,방송 성 수요 증가, 성이용분야 확 등으로

우주산업의 지속 인 발 이 상되고 있고.세계우주산업 시

장규모는 연 평균 10% 이상 지속 성장할 것으로 망

※ 특히, 국 SSTL의 재난감시 로그램은 신흥국에 성 기술

을 이 한 성공사례임
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<표 2-4. 재 기술 이 로그램>

성 고객
기술지원회사

(국가)
기술이 타입

AlSAT2A&2B ASAL(알제리)
EADS

Astrium( 랑스)

제작,

운 ,데이터 처리

Gokturk 터키 Telespazio
운 ,테스트,

데이터 처리

SSOT 칠 EADSAstrium
제작,

데이터 처리

THEOS GISTDA(태국) EADSAstrium
운 ,

데이터 처리

VNREDSat-1 베트남 SSTL
운 ,

데이터 처리

DMC1

(AISAT-1,

BilSAT,

NigeriaSAT-1,

UK-DMC)

알제리,

터키,

나이지리아,

국

SSTL
운 ,

데이터처리

DMC2

(Beijing-1,

Deimos-1,

NigeriaSAT-2

UK-DMC2)

국

스페인

나이지리아

국

SSTL
운 ,

데이터처리

○ 부분의 성개발 신흥국들은 단순히 성 제작만을 원하기

보다 지상국 시설을 포함한 체 성 패키지를 원하며,엔지

니어 트 이닝 시스템도 필요로 하고 있음

나.개도국의 우주교육 수요

○ 베트남 NCST(NationalCentreforNaturalSciencesand

Technology)은 소형(Micro)인공 성 개발 련 유료교육을

KAI에 요청
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-KAI2003년 11월 교육사업제안서 제출

-강의 실습은 5주간,OJT 비교육은 2주간,OJT는 32주간

으로 구성

-교육장소 :KAI(사천)

○ 베트남 Viettel사 최첨단 측 성개발 련 유료교육 KARI

에 1차 요청

-KARI2010년 4월 교육 사업제안서 제출

-학과교육은 3일로 구성

-교육장소 :KARI

○ 베트남 Viettel사 최첨단 측 성개발 련 유료교육 KARI

에 2차 요청

-KARI2010년 5월 교육 사업제안서 제출

-강의 실습은 6주간으로 구성

-교육장소 :KARI

○ 베트남 Viettel사 최첨단 측 성개발 련 무료교육 KARI

에 요청

-2010년 8월 Viettel사 e-mail로 제안

-학과교육 5-7일 제안, 성 문가 2인 요청

-항공료 숙식 제공

-교육장소 :베트남 Viettel사

○ 코스타리카 과기부의 ‘KARIInternationalSpaceTraining

2011’에 심 표명

-코스타리카계 미국인인 랭클린 장 (FranklinChangDíaz)

은 6차례의 우주경험을 체험한 NASA 우주인으로서 코스타

리카에 Ad AstraRocketCompany를 2005년에 설립하여
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VariableSpecificImpulseMagnetoplasmaRocket(VASIMR)

를 개발

-여기에 고무된 코스타리카 과기부는 우주개발에 많은 의욕을

보임

-‘KARIInternationalSpaceTraining2011’에서도 코스타리카

과기부가 참가자 선정에 극 자세를 보임

-코스타리카 한국 사 도 참가자 선정에 극 이었으며 한

국정부(교과부장 ,국무총리실,등)와 항공우주연구원장 앞

으로 ‘KARIInternationalSpaceTraining2011’과 같은 국제

우주교육의 필요성을 건의하는 서한 발송(2011.6.8,비공개)

※ 기타 개도국 우주 련 기 정보는 첨부 4참조
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Ⅲ.국내외 과학기술교육 로그램 황
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Ⅲ.국내외 과학기술교육 로그램 황

1.국내 개도국 상 과학기술 교육 로그램

1.1교육과학기술부

가.교육 련 연

○ 개도국 과학기술지원사업(TPC :TechnoPeaceCorps)은 우

리나라의 과학기술 인력을 개발도상국의 연구소와 학에

견하여 사토록 하자는 김우식 前 과기부 장 의 제안으로

시작되었음

○ 2006년부터 ‘개도국 과학기술 지원사업’을 실시하여 매년 몽

골,베트남,캄보디아 등 아시아와 아 리카 12개 나라에 50

여명의 과학기술지원단(국내 과학기술분야 문가)을 선발․

견하여 기술 노하우를 수하고 있음

○ 2010년에는 이집트, 멘, 라과이를 신규 력국을 포함하

여 그동안 아시아에 집 되던 지원 상국을 동,아 리카,

남미 지역으로 확 하 음

나.목

○ 개도국의 지식기반 향상,과학기술 역량확충 등 개도국의 경

제발 에 기여함은 물론,장기 으로 우리산업의 지진출

진,양국 간 산업․경제 력 기회 증 등을 통하여 국가
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상을 제고하고 개도국과의 인 교류로 세계 시장진출 기반

조성과 국내 기술인력의 고용증 ,국제화 능력 배양 로

벌 기술인력 양성에 기여하고자 함

○ ODA의 이외에 과학기술 력은 재 선진국에 집 되

어 있으므로,개도국과의 력 필요성이라는 에서 력선

다변화는 매우 요한 외 력 략이기도 함

다.추진체계

1)한국연구재단 (집행총 )

○ 수요조사, 견자 모집,사 교육 등 사업 집행 총

○ 견자들에 한 정기 지원 지 등 리

○ 타 기 들과의 력 계 구축 운

2)교육과학기술부 (사업 주 )

○ 기본계획 수립,사업기획 조정

○ 산 배정 정책수립

○ 기타사업에 한 조정

3)외교부,KOICA등 (활동 조)

○ 해외 사 훈련, 지지원 조

○ 재외 공 , 지정부 유 기 과의 력 창구역할

○ 견지원 지 모니터링
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라.내용

○ 우리나라의 이공계 우수인력을 개도국 학,연구기 에 교

수 는 연구원으로 견하고 한 우리나라와 개도국의

학 연구기 간 과학기술 력사업을 지원함

○ 2010년 사업 :총 사업비 1,647백만원

-과학기술지원단원 1인당 평균지원 :연 25백만원 내외(세 )

-기 력사업 지원 :기 당 5천만원 ~1억원 내외

- 견인원 :60명 내외( 견기간,1년 기간)

 

마.실

○ 개도국 과학기술지원사업을 통해 재까지 약 120여명을 베

트남,라오스,캄보디아 등 10여개 국가의 20여개 기 ( 학

연구소)에 견하 음 (2009년 말 기 )

○ 과학기술지원단은 정보통신공학,생명공학,원자력 공학 등을

공한 석․박사 학 자가 부분으로,개도국에 견되는 1

년 동안 련 분야에 한 연구는 물론 기술교육과 컨설

등 종합 인 활동을 수행하 음

○ 개도국 과학기술 지원 사업을 계기로 처음으로 우리 학과

개도국의 학이 력할 수 있는 과학기술분야의 해외시장을

개척,한국과의 우수인력 교류, 학 내 연구소 설립,자원개

발과 생물 양식 등 다양한 형태의 성과를 가져왔음
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1.2한국지질자원 연구원(KIGAM)

가.교육 련 연

○ 2004년 9월,10일간 KOICA의 지원으로,개도국 연수생 상

의 ‘지하수자원의 지속 개발’에 한 교육을 실시한바 있

음.방 라데시,캄보디아,에티오피아,과테말라,인도네시아,

라오스,네팔, 키스탄,페루,니카라과,탄자니아 등의 총 10

개국 14명의 문가들이 참가하 음.

○ 2010년 5월 27일 국제 지질자원 인재 개발센터를 개원하

음.인재개발센터 개원으로 그동안 산발 으로 이 졌던 지질

자원 분야 교육을 체계화 문화 할 수 있게 되었음.

○ 자원외교의 발 을 마련하기 해 페루,베트남,인도네시아

등 자원 부국 문가들에 한 교육도 담당하고 있음

나.목

○ 교육을 통한 국외 자원 개발 략국가와의 네트워크 구축(22

개국 29개 기 302명)

○ 국내 물자원 미래 문가(440)명 양성을 통하여 국가 략

물자원확보를 한 교육 과정 제공

다.시설 규모

○ 교육센터는 총 66억원이 투입되어 지상 5층 규모로,건물면

은 3천160m²이며,국제회의 심포지엄 개최가 가능한 회
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의실과 최첨단 연구 기자재 멀티미디어를 활용할 수 있는

강의실 등을 갖추고 있음

라.운

○ 교육과정은 크게 지질과학, 물자원,석유해 ,지구환경 등

의 4개 의 분야로 이루어져 있음

○ 개발도상국의 인력교육 훈련을 지질자원연구원의 역 사

업으로 추진하고 있으며,교육 훈련에 인도 국립제련연구

소(NML) 문가를 활용하는 등 극 으로 교육을 진행하고

있음

<표 3-1.2011년 교육과정>

분야 교육 과정 언어

Geology GeologicalApplicationofGIS/RS 어

Petroleum &

Marine

CoastalGeology&Geo-hazard 어

Energy&Resources 어

Geologic

Environment

Paleontology 어

Groundwater 어

Sequestration 어

GeologicHazard 어

Mineral

Resources

BasicCourseforSpecialistsin
MineralResources 한국어

Lab&FieldforMineralResources 한국어

MathematicalBasisforMineral
Resources 한국어

MineralResourcesExploration 어

EconomicGeologyandTarget
Mapping

한국어/

어

Mineral&MetalProcessing 어

Sediment-hostedandUnconformity
relatedMineralDeposits 어

ResourceEstimation 어

CoalMining 어
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1.3한국원자력연구원(KAERI)

가.교육 련 연

○ 2002년 국내 원자력 기술개발 경험과 노하우를 개발도상국에

수하기 해 설립하여, 재 국제원자력기구(IAEA)의 지원

을 받아 개도국의 원자력 인력 양성과 국제 교육 력에 앞장

서고 있음.원자로 핵연료 기술,방사성 동 원소 이용,비

괴검사 기술,법정보수교육 등 다양한 원자력 련 분야에

한 교육훈련 로그램을 자체 으로 개발해 운용하고 있음.

○ 국제원자력 교육 훈련센터(INTEC,InternationalNuclear

Training& EducationCenter)개 이래 연간 약 200명이

센터를 찾고 있으며 지난해까지 거둔 교육실 만 기

248개국 약 1,750명에 달함.최근에는 고 문인력 교육용

방사선 계측 실습장비 구축과 실험모듈개발을 완료해 방사선

측정이론과 실험에 한 체계 인 교육도 제공함으로써 로

벌 원자력 인력양성소로서의 역할을 하고 있음.

○ IAEA가 개도국 회원국을 지원하는 아시아원자력 교육훈련

네트워크(ANENT)구축사업에도 참여 이며 런던에 본부를

둔 세계원자력 (WNU)와도 로벌 차세 원자력 인재육성

을 해 함께 노력하고 있음

○ INTEC의 체계 인 교육훈련은 요르단 연구용 원자로 수주

(2010년 1월)UAE의 상용원 수출(2009년 12월)이라는 쾌거

를 거둘 수 있게 된 토 로 작용했음
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2001
-베트남 원자력요원 양성사업 추진

-사이버 원자력 교육과정 개설

2002

-국제원자력 교육훈련센터 설립운

-제 40차 IAEA정기총회 “원자력 지식 리”결의안 채택

-아시아 원자력 교육훈련 네트워크(ANENT)구축 의결

2003 -IAEAANENT구축 자문회의 개최(한국)

2004

-IAEAANENT1차 운 원회 개최(말 이시아)

-ANENTwebsite 원자력 교육훈련정보 DB구축(한국)

-3개 석박사 교육 로그램 개설(UST,가속기 나노빔 공학/

이 라스마 응용공학/양자에 지 화학 공학)

2005 -IAEAANENTWeb-portal개발 지역 간 워크 개최(한국)

2007
-원자력연수원에서 원자력인력개발센터로 개편

-2007년도 세계 원자력 학(WNU)여름학교 유치

2008 -원자력인력개발센터에서 원자력 교육센터로 개편

<표 3-2.원자력교육센터 연 >

나.설립 배경

○ IAEA지역 간 훈련과정 유치,KOICA원자력분야 개발도상국

기술공여 연수사업을 착수하면서 우리나라가 IAEA의 기술

수혜국에서 기술 공여국으로 환할 수 있는 계기를 마련하

기 함

○ IAEA 개발도상국들의 국제 훈련수요증 로 1995년 IAEA

와 한국원자력연구원은 IAEA 회원국 장학생훈련사업 수행을

해 양해각서(MOU)를 체결하여 외국인-연구실-OJT훈련에

착수하 음
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○ IAEA는 정부의 지원과 그간 원자력연수원이 축 한 국제교

육훈련과정 운 경험과 인력,그리고 외국인 훈련생 숙소

교육 시설확보 계획 등을 높이 평가하여 1997년 ‘우수 국제

연수원’인정서를 발 하 음.우수 국제연수원 인정서 발

의 후속조치로 1998년에는 IAEA와 과학기술부 간에 IAEA

국제교육과정 유치 력에 한 양해각서(MOU)가 체결됨.

○ 정부는 증가되는 개발도상국 요원 교육훈련 과정들을 국내에

서 효과 으로 추진하고 한 원자력연수원을 국제 인 수

의 원자력연수원으로 육성하는 방침을 확정하여 INTEC를

2002년 4월에 개 하게 되었음

다.시설 규모

○ 국제원자력 교육훈련센터는 연수동과 숙소동으로 나 어져

있음

○ 연수동은 지상 2층,지하 1층,약 630평으로 회의실, ․

소 강의실이 있으며 동시통역설비 각종시청각 설비 사이버교

육설비 등을 갖추고 있음

○ 숙소동은 지상 2층 건물,약 417평으로 콘도미니엄 형태로

이루어졌으며 최 48명까지 수용할 수 있음.숙소동 내부에

는 취사실,식당,휴게실,체력단련실 등이 있고 냉장고,세탁

기,TV,PC등도 갖추어져 있음

○ 교육센터 인력 :정규직 15명,외부직원 32명(총 47명)
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라.운

○ 국제원자력 교육훈련센터는 우선 으로 원자력연구소의 국제

행사 (훈련과정,워크 ,세미나 각종회의)에 활용되지만 그

이용을 극 화하기 하여 원자력연구원 뿐만 아니라 연구소

울타리 안에 있는 원자력기 의 행사에도 개방하고 있음.그

동안 IYNC(InternationalYouthNuclearCongress) 핵융

합 국제회의를 개최하 으며 IAEA 지역간 훈련과정/워크

등을 수행하 음.

○ 원자력연구소는 국제원자력교육 훈련센터가 IAEA의 아시아

태평양 지역교육훈련센터로서 치를 확고히 함은 물론 베트

남, 국 등과의 양국간 력 등 지역 간 력 기타 원자

력선진국과의 력을 한 원자력 종합교육훈련센터로서의

역할과 기능을 수행하고 있음

마.교육과정

1)WNU(WorldNuclearUniversity) 력과정

○ 2007년부터 아시아 국가 최 로 제 3회 WNU여름학교 국내

유치하 으며,이후 1주과정의 ‘WNU 하계 연수과정’을 매년

개최하는 등 동아시아 지역에서 원자력 교육훈련분야의 선도

역할을 담당하고 있음

○ 2007년 당시 행사는 세계 35개국 102명의 은 원자력 과

학기술자들이 참가하 음. 한 원 도입을 희망하는 개도국

의 정부 계자들이 수강생으로 거 참여했기 때문에 향후

이들이 우리나라의 원자력 기술과 장비를 선택할 가능성을
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높 다고 평가함.

○ 국제 원자력 교육훈련 네트워크 확 를 해 한국원자력연구

원과 WNU는 력을 강화하기로 합의하고 양해각서 체결

(2009년)

※ WNU(WorldNuclearUniversity):원자력 에 지의 평화 이

용과 원자력 지식의 보존 계승강화를 해 IAEA를 비롯한

원자력 련 국제기구의 지원 아래 지난 2003년 9월 설립된 세

계 27개국 46개 원자력 련 교육 연구기 의 네트워크 기

.WNU의 공동설립 후원기 은 국제원자력기구(IAEA),경제

력기구 산하 원자력기구(OECD․NEA),세계 원 사업자 회

(WANO),세계원자력산업 회(WNA)등.

(1)2009년 WNU하계 연수과정

○ 2009년 7월 6~10일 차세 원자력 인재육성을 한 ‘세계원

자력 학(WNU)하계 연수과정을 개최하 음

○ ‘세계 원자력 산업의 황과 핵심 이슈’를 주제로 열리는 이

번 하계 연수과정은 원자력 분야의 세계 석학과 문가를

청해 세계 원자력 산업 기술의 안과 원자력 기술의 산업

활용,미래 원자력 기술 망에 한 안목을 제고하기 한

자리 음

○ 강사진으로는 김종신 한국수력원자력(주)사장을 비롯,국제

원자력기구(IAEA)와 경제개발 력기구(OECD)산하 원자력기

구(NEA)등 국제기구 문가 등이 참여하 으며,세계 인

원자력 산업체인 아 바,웨스 하우스,GE,AECL의 임원,

이경수 국가 핵융합연구소장도 참여하 음
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  출처:한국원자력연구원 사이트

<그림 3-1.2009년 원자력연구원-WNU교육>

(2)제 1차 세계원자력 학 동 원소 학교 (WNURISchool)

○ 한국원자력연구원과 한국원자력안 기술원과 공동으로 세계

원자력 학과 력하여 제 1차 세계원자력 학 동 원소 학

교를 2010년 6월 4일부터 3주 동안 개최하 음

○ 교육과정 내용 :방사성 동 원소 생산 품질보증,통제,

폐기물처리 해체/식품,농업,환경,생명과학 분야에 용

될 방사선 응용기술/규제체제 기반조직/동 원소 이용의

사회경제 이해 등

1.4한국원자력안 기술원(KINS)

가.교육 련 연

○ 원자력안 기술원내의 국제원자력학교는 원내직원을 한

문과정과 원외 문가를 한 특별과정 등의 다양한 교육

로그램을 운 하고 있음. 한 일반인 상안 체험학습 등을
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1990 -원자력 안 규제요원 자체 문교육 시작

1996
-교육 담실 설치

-국내외 규제요원 교육시장

2002
-교육 용공간인 교육훈련동 건설

-북한규제요원 훈련과정 수행

2004 -원자력안 학교 개교

통해 원자력 안 문화 확 를 해 노력하고 있음.

○ 세계 최고 수 의 원자력 안 규제 기술을 바탕으로 그동

안 KINS가 쌓아온 안 규제 련 지식과 경험을 수.2009

년까지 동남아시아를 비롯해 동,아 리카 국가 등 원자력

도입을 했거나 도입을 희망하는 34개국 280여명을 상으로

교육과정을 개설하는 등 다양한 원자력 안 규제 련 교육

훈련 로그램을 운 하고 있음.

○ 2007년 9월 제 5차 IAEA정기총회 기조연설에서 과학기술부

김우식 총리가 ‘우리의 선진안 규제기술과 경험을 국제사회

와 공유하기 해 국제원자력안 학교를 설립 하겠다’고 제

안한데 따른 것임. 행 ‘원자력안 학교’를 확 개편한 것.

○ 2008년,IAEA의 아시아 지역 교육훈련센터로 지정되어 동,

아 리카 아시아 지역의 훈련생에게 맞춤형교육을 제공해온

결과로 미국 원자력 규제 원회와 원 후발국 규제인 라

지원 정(MOU)을 체결하 음

<표 3-3.국제 원자력 안 학교 연 >
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2005

-방사능 방재교육 리기 지정

-원내외 방재요원 교육 실시

-IAEA국제 탁교육 실시

2006

- 등학생 안 체험학습시행

-이공계 학(원)생 원 계통 문과정 실시

-국제원자력안 교육훈련종합 리 홈페이지구축

-방사능방호실습장 구축

-경수로형 원자력발 소 원자로 모형 설치

-이라크 규제요원 국제교육 실시

2007

- 등학교 교장단 안 체험학습 실시

- 소로형 원자로 모형 설치

-인도네시아 규제요원 국제교육 실시

2008

-국제 원자력안 학교로 확 개편

-교육훈련체계 정비

-IAEA 아시아 지역 원자력안 규제요원 훈련센

터로 지정

-IAEA기본 문훈련과정(BPTC)시행

2009

-교육시설/기자재확충

-교원 일반인 상 원자력안 교육 확

-국제기구 공동개최과정 확 등 국제교육 활성화

나.시설 규모

○ 국제원자력학교는 지하 1층,지상 3층의 교육 훈련동을 갖추

고 있으며,교육 훈련동에는 강의실,소강의실,국제 회의

실, 산교육장,방재교육 실습장 등의 교육시설과 기숙사 시

설이 있음
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○ 교육센터 인력 :정규직 10명(기타 인턴 외부직원 있음)

다.운

1)원자력 안 문규제인력 양성

-법정교육,원자력 안 규제요원 양성과정,구조 구 계 공

무원 등을 한 특화된 원자력 안 교육 개발 시행

2) 국민 원자력안 문화 확산활동

- 등학생, 학생,공무원 가족 등 일반인들을 상으로 원

자력안 을 체험할 수 있는 과정을 개발하여 원자력 안 문

화 확산을 도모함

3)해외규제기 과의 국제교류

-세계 각국의 원자력 규제기 요원 들을 상으로 국제 교

육과정을 개발하여 시행하고 있음

-2002년에는 북한의 경수로 요원들을 상으로 교육을 실시

하 으며,매해 동남아시아 동유럽 국가의 규제요원을

상으로 교육을 실시하고 있음
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출처 :원자력안 기술원 사이트

<그림 3-2.교육센터의 체계>

라.교육 과정

○ 큰 범주로,교육과정은 기본 문훈련과정,원자력 안 커리

큘럼,맞춤식 교육 훈련과정으로 나 어져 있음.특히 아시아

지역을 비롯한 세계 각국의 안 규제요원에 한 맞춤식 교

육과정으로 국제원자력 안정성 향상에 기여하며,규제기술

국제교류를 활성화로 한국원자력 안 기술원의 국제 상

을 제고하기 한 노력도 꾸 히 하고 있음.

1)국제 원자력 안 석사과정

○ 한국원자력안 기술원은 한국과학기술원과 공동으로 국제 원

자력안 석사과정을 운 하고 있음

○ 국제원자력안 석사과정은 원 도입 상국가의 원자력안

규제 인 라 구축을 기회,설계,이행할 원자력 안 문인
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교육범주 교육분야 교육과정

방재․방호

교육

방사선방호교육 방사선방호 교육과정

방사선방재교육 방사선방재 교육과정

직무교육

규제검사원 교육
원자력 규제검사원 기본과정

검사분야별 규제검사원 교육과정

규제기술 문교육

규제시설 계통교육과정

규제기술 문분야 교육과정

규제 안 문교육과정

수탁교육

안 리 문요원 교육 안 리 문요원 교육과정

원자력안 체험학습 원자력안 체험학습과정

원 계통 문교육 원 계통 문교육과정

국제교육 국외 규제요원교육

규제일반 기본교육과정

맞춤식 문교육과정

IAEA주 교육 워크

IAEA 특별기 사업 로그램 교

육과정

직능교육

IT활용 교육 IT활용교육과정

어학교육 어학교육과정

규제지원 직무교육
행정요원 직무교육과정

리자 직무교육과정

탁교육 탁교육 탁교육과정

력 양성을 목 으로 한 국제 석사과정임

○ 2009년 가을 입학하여 작년 12월 처음으로 국제원자력안 학

교에 입학해 3학기동안 총 33학 을 이수한 말 이시아,인

도,태국,방 라데시, 키스탄 등 5개국 6명이 공학석사학

를 수여 받음.2010년엔 11개국에서 12명 선발하 음

<표 3-4.교육 커리큘럼>
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2006.10
-제1차 아시아 철도정상회의에서 베트남 표의

제안 코 일의 수락

2007.03
-제2차 아시아 철도정상회의에서 한국에 설치

결의 (뉴델리)

2007.12
-제 2차 아시아 지역 총회에서 ANTC설립 보고

승인(리)

2008.01 -한국철도공사 내 부속기 으로 출범

2008.03 -나이지리아 선진철도 연수과정 시행

2008.05 -센터 개소식 ANTC세미나

2008.06 -차량연수과정 시행

2008.09 -물류연수과정 시행

2008.11 -철도경 연수과정 시행

<표 3-5.한국 철도 공사 연 >

1.5한국철도공사(KORAIL)

가.교육 련 연

 

나.설립 배경

○ 아시아 철도와의 우호 력 계 강화

-남북철도(‘07.05.17)연계개시로 TAR(Trans-AsiaRailway)의 가

능성 제고

- 국제철도연맹(UIC)의 유럽 심에서 로벌조직으로의 변화
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(2006.12.69차 리 총회)에 따라 아시아의 발언권 사업기

회가 확 되고 아시아의 력 교육을 통한 공동발 의 주제

인식 강화

○ 국제 역량 강화

-코 일(KORAIL)의 제 1차 아시아 철도정상회의 세계철

도차량 컨퍼런스 등 국제행사 경험 축

-말 이시아 차량유지 보수 사업 등 해외진출 역량 강화

다.운

1)연수시스템 :6단계 로세스

○ 제 1단계 :ANTC(아시아 철도 연수센터 네트워크)를 통한

각 연수 참여국의 연수 수요조사(경제격차 뿐만

아니라 철도기술격차,각국의 철도 황 등의

악이 요)

○ 제 2단계 :교육 과정 계획 (코 일 한국철도기술연구원,

한국철도 학,기타 철도 련기 등 외부 문기

으로부터 문가를 빙하여 과정계획을 한

자문회의 개최)

○ 제 3단계 :자문회의 결과를 반 하여 과목,강사선정,연수

일정 등 확정

○ 제 4단계 :확정된 연수 로그램을 바탕으로 연수생 선발

(KOICA 후원의 연수과정인 경우 KOICA의 요

청을 받아, KORAIL 후원 주 과정을

ANTC를 통해 연수생 선발)
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○ 제 5단계 :연수실시단계

(3단계 :사 연수,본 연수,사후연수)

-기존의 연수가 단편 ,단속 인 을 보완

-연수과정 :강의, 장학습, 로젝트 등 다양한 로그램

으로 구성

- 강의에 한 연수생들에게 피드백을 받기 해 Daily

Reflection을 강의일자별로 작성토록 하고 있음

○ 제 6단계 :연수 피드백 단계 (연차보고서,산학 력 세미

나･공동 로젝트 등을 통해 국제철도연수센터의

연수성과를 검토･평가하며 향후 계획을 한 연

구･조사 단계)

<그림 3-3.국제철도연수센터 6단계 로세스>
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교육명 교육과목

선진철도

⦁한국의 교통정책과 철도투자,철도산업과 운 정책

⦁코 일의 황 역할

⦁시설, 기,차량,연구개발,안 등 각 분야 황 설명

철도차량

⦁한국철도 운 황 망

⦁국제철도차량 발 동향 한국철도차량시스템 황

⦁디젤동차,디젤 기,디젤기 차. 기기 차, 기동차,

고속 차량(KTX),틸 열차 자기부상열차의 차량구

조,특성,주요장치 작동 이해

국제물류

⦁한국철도 황소개 발 략

⦁한국의 교통 철도물류 정책

⦁남북 륙철도와 물류산업 발

⦁국제물류의 비즈니스 모델 공유 경험 공유

철도경

⦁한국철도산업의 황

⦁철도정책과 철도경 의 계

⦁코 일의 략경 계획

<표 3-6.교육 로그램>

2)교육 로그램

3)국제철도연수센터의 성과

○ 2009년 9월,총 9개의 과정을 기본으로 하고 있으며,연수부

분 성과는 성공 이었음.연수과정 UIC도시철도과정 포함

총 9개의 기본과정에서 로그램 증가 추세 연수생 한

51명에서 74명으로 증가 추세를 보이고 있음.
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과정명 기간 연수생수 후원

철도운 화

(나이지리아)
03.02~04.04 15 KOICA

철도차량 06.16~07.04 14 KORAIL

철도운 화

(국제물류)
09.16~10.02 14 KOICA

철도정책 경 11.05~11.21 8 KOICA

과정명 기간 연수생수 후원

철도운 화 02.12~02.27 17 KOICA

철도정책 경 05.07~05.22 15 KOICA

철도차량 05.08~05.25 10 KORAIL

철도운 화

(베트남)
07.02~07.17 12 KOICA

UIC도시철도 10.24~10.31 20 UIC

<표 3-7.2008년~2009년 연수과정>

-2008년 -

-2009년 -

○ UIC(국제철도연맹,UnionInternationaledesCheminsdefer,

랑스 리 소재)도시철도과정 :UIC회원국을 심으로 이루

어지며 UIC고속철도시스템 연수과정을 벤치마킹하여 연수생들의

참여를 통한 토론방식 진행.특히 일본,러시아, 국,인도 등 외
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국인 강사를 빙하여 해외사례 국내사례를 심으로 철도기

획,건설,운 ,기타에 해 반 으로 다루도록 설계.내국인 연

수생들 참여도 허용하여 최신 철도동향 정보 공유 인 네트워

크 강화할 수 있도록 함.

○ HECParis 탁과정 :인도 철도 견간부 연수생들을 상

으로 이루어지는 유상과정. 로그램은 아시아 철도 황과

망 강의, 로벌 기업의 비 과 략 성공사례에 한 장학

습(삼성),코 일 인재개발원 교육시설 시찰과 교육기자재(시

뮬 이터 등)실습 KTX열차 시승 등으로 구성됨.

※ HECParis 탁과정은 HECParis와 연수 탁 계약을 통하여 운

되며, 로그램 설계와 운 방안 등을 HECParis와 의함

4) 력 네트워크 :ANTC(Asian Network ofRailTraining

Centers)활성화

○ 국제 철도연수센터의 제 2의 활동분야는 ANTC로 력네트

워크 구축하 음

○ ANTC는 지속 력 공동발 을 진하기 한 화채

의 성격을 갖고 있음

○ 구체 인 역할 :국제철도연수센터의 수요조사 연수 참여

진,ANTC회원 간 력 계 구축 교육 로그램 개발･공

유,정기 특별 세미나 등을 통한 상호정보 공유 등을 수행

(1)국제철도연수센터의 국제철도 문가 육성

○ 국제철도연수센터는 해외사업을 담당할 인재를 육성하기

해 국제철도 문가 과정 시행
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○ 국제철도 문가 과정을 성공 으로 이수한 수료생 각 분

야별로 한국외국어 에 견 후 어연수과정을 이수 혹은

사이버 어교육을 이수하도록 하여 향후 해외철도 사업의

인력 양성에 기여하고 있음

1.6한국철도기술연구원(KRRI)

가.목

○ 마카오 경량 철 사업 진출을 한 계자 청 교육연수

나.운

○ 운 :한국철도기술연구원,도시철도공사 공동운

○ 운 일정 :2008년 8월 총 15일간 진행

○ 참가 :마카오 경 철 사업 련 지교수 8명

○ 교육 로그램 :

-경 철 련 국내업체의 시설,사업규모 등을 소개하고 경

철 시승 련 시스템에 한 포 인 설명 등을 진행

-경 철 경산 시험선 견학/시승,연구원 소개 연구원 보유

시설 투어 등을 통해 경 철 련 교육 연수 실시
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1.7한국표 과학연구원(KRISS)

가.교육 련 연

○ 1983년부터 2010년까지 27번의 국가 평균제도 워크 을 진행

하 음.이 워크 에는 국가 표 체계,정 측정,교육훈련

등 실무 력이 이루어지고 있어 개도국으로부터 큰 호응

을 받고 있음.

○ 2010년에는 콜롬비아,에티오피아,터키 등 한국 참 국과 베

트남,몽골,이집트 등 개도국을 방문하여 력각서를 교환하

는 등 측정표 분야에서 실질 력방안을 모색하고 있음

나.개도국 측정 지원 력사업

1)한국 참 국 표 기 장 청 로그램

○ 기간 :2010.6.21~6.22

○ 참가 :8개국 10명 (필리핀,태국,에티오피아,남아공,콜롬비

아,터키,호주,뉴질랜드)

○ 취지

-한국 참 으로 오늘의 한국을 있게 한 도움에 감사

-참 개도국의 국가표 역량 향상을 한 력 확

-과학기술 분야 한국 표 공 개발원조(ODA) 로그램 확

○ 기 효과

-60년 한국을 구한 도움의 손길에 보답하고 나아가 한국과
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의 국가표 장벽을 제거 하여 해당국들과의 경제교류를 확

하는 기술기반 확립

-한국과 KRISS의 로벌 트 십과 리더십 강화

-한국의 국가표 선진화 경험을 참 개도국에 수해 국가의

국제 상과 인지도 강화에 기여

○ 주요 력 로그램

-기 장 회의 개최 :8개국 표 기 표를 청하여 상호

력 네트워크를 구축,인 자원 개발 국제기구 활동에

한 공동 력 방안 모색

-주요 로그램 :세계 수 의 한국의 국가표 황 소개,

KRISS의 측정표 ODA 확 계획 소개, 트 기 들을

한 우선순 력 활동 발굴

※ 2010년 3.3억 산으로 필리핀,에티오피아,콜롬비아 등 6개

국 상 인 자원 측정설비 역량 강화 사업 진행하 음.

2011년에는 한국 참 국을 비롯해 개도국 표 기 과의

력지원 사업을 강화하여 5억원 규모로 확 할 정.

2)UNIDO-KRISS측정훈련 센터 사업( 정)

○ 2011년도,UN산하 기구 UNIDO와 공조하여 측정표 분야

개도국 역량강화 사업의 일환으로,UNIDO-KRISS측정훈련

센터(MeteorologyTrainingCenter)사업을 확정하 음

○ 2011년부터 2년간 총 60명의 아시아-아 리카 지역 개도국

기술자 청 로그램을 실시할 정임 (회당 15개국 2주간

연수)

○ KRISS는 수혜국가 상기 과 지속 력을 통해 국가 상
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제고 등 실효성 있는 사업으로 확 해 나갈 계획임

※ UNIDO:유엔산업개발기구 (UnitedNationsIndustrialDevelopment

Organization).개발도상국의 공업화 진을 목 으로

하는 국제 연합 문기구 본부는 오스트리아 빈에

있음.

1.8기상청

가.교육 련 연

○ 기상청은 1998년부터 한국국제 력단(KOICA)의 지원으로 개

도국을 한 다양한 훈련 로그램을 실시해오고 있음

○ 우선 으로 동남아시아와 동아 리카를 우리나라의 기상분야

공 개발원조 활동의 상지역으로 선정하여,이 두 지

역에 한 지원활동을 강화하고 있음

○ 공 개발원조 사업을 보다 효과 으로 추진하고자 2005년에

동남아시아 국가연합 기상․지구 물리분과 원회와,2007년에

필리핀 기상청과,2009년에 베트남 기상청과 각각 기상 력

약정 체결

○ 동남아시아 국가를 상으로 수치 보에 한 훈련 워크 을

2010년과 2011년에 개최하여 이 지역의 규모 기상 상

측능력을 제고할 정임

○ 2009년 4월에 냐,탄자니아,에티오피아 등 동아 리카 10

개국과 기후변화 기후변동 응 기술 지원을 한 양해각

서를 체결하여 지역기후 측 기술지원(동아 리카 지역기후
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센터 구축,지역기후포럼의 활성화,기후자료 복원,기상청 지

원 교육훈련 등이 포함)

나.COMS 성 국외 사용자 연수 과정

(1)연

○ 국제 력단(KOICA)과 력하여 2007년부터 매년 아시아․태

평양 지역 개발도상국의 기상청 직원을 상으로 기상 성활

용 연수과정인 ‘COMS 성자료 분석 훈련과정’을 실시

(2)목

○ 2010년 6월에 발사한 우리나라 최 의 정지궤도 기상 성

COMS의 국제 인 인지도와 활용도 제고

○ COMS에 한 국외 사용자 그룹 확 하여 개발도상국의 기

상 성업무 문역량 강화에 기여함으로써 국제 력 증진

○ 세계 7번째 기상 성 보유국으로서 우리나라의 상과 역량

에 맞는 리더십 발휘

(3)운

○ 교육 과정(3주 과정):COMS기상 탑재체 운 원리와 계획,

다양한 기상산출요소,사용자용 성수신시스템, 성 상을

이용한 여러 기상 상의 분석과 보활용 등에 한 교육

○ 참가 자격 :국가기상 서 직원으로 성분야 견 리 (
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졸이상 련 분야 3년 이상 종사자)

○ 참가 국가 :네팔,동티모르,라오스,미얀마,방 라데시,베

트남,스리랑카,인도네시아, 키스탄,피지,필리핀,몽골,

태국 등(2010년 11개국 19명 기상청 직원 참가)

○ 재원 :한국국제 력단(KOICA)국내 청연수사업 자 활용

(4)교육 과정

○ 강의 실습

-통신해양기상 성 개발 개요 주요일정 소개,통신해양기

상 성자료 수신 처리능력 배양

-기상 성자료 분배정책 분배네트워크 구성계획 소개,기

상 성 수신자료 활용기술 습득

-기상탑재체 개발과 활용에 한 세계 황 발 동향

이해

- 성자료 처리(복사검보정 상 치보정)개념에 한

이해

-기상 성 산출 기상요소의 종류와 산출원리 활용기법 습득

- 성 상 분석과 보활용 방법 습득

- 성자료 동화,기상 보 생산과정 이해

○ 국별 보고서 발표 토론

-참가국별로 자국 기상업무의 소개와 성자료 획득 황 발표

-향후 성기상 업무 발 방향에 한 토론

-참가국간 성기상 업무 발 을 한 상호 력과 자료교환

가능성 토의
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○ 장 견학 산업 시찰

-기상청 &소속기 ,한국항공우주연구원,KT무궁화 성 제소

- 자,POSCO,경주

(5)내용

○ 한국의 성개발정책

-목표 :COMS개발 황,임무(통신,해양,기상)와 운 계획

에 한 이해증진과 한국의 성개발 황 소개

-주요내용 :

▪COMS개발 황,임무와 향후 계획

▪우리나라 우주개발 황 계획

▪COMS임무(통신,해양,기상)개요

▪COMS기상탑재체 특성 운 계획

▪국내 궤도 성개발과 활용 황

○ COMS기상 성 자료 처리

-목표 : 성에서 측한 원시자료로부터,복사검보정(Level

1A)과 상 치보정(Level1B)등 상자료품질 확

보를 한 처리과정과 기상요소산출을 한 기상

자료처리과정에 한 이해 증진

-주요내용

▪ 성기상학

▪기상탑재체 특성 운

▪ 성자료 복사검보정 개념 기법

▪ 성자료 상 치 보정 개념 기법

▪기상센서의 채 특성에 따른 산출 기상요소

▪COMS기상자료처리시스템 알고리즘과 기상요소 산출과정
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○ 국가기상 성센터 지상국시스템 구축 운

-목표 :기상청 국가기상 성센터의 자료 분배정책 분배

네트워크 구성계획을 소개하여 COMS 기상자료를

각국의 기상 서(기상청)가 수신 할 수 있는 방안들

을 교육하며,정보통신기술 교육 등을 통해 각국이

스스로의 환경에 맞게 자료를 수신/처리할 수 있는

능력 배양

-주요내용

▪국가 기상 성센터 지상국시스템 H/W,S/W 소개

▪COMS사용자용 기상자료 분배정책

▪기상자료 분배 네트워크 구축 운 계획

▪ ․소규모 자료사용자 시스템(MDUS,SDUS)

※ MDUS:Medium-scaleDataUtilizationStation

※ SDUS:Small-scaleDataUtilizationStation

다.기상재해 응능력 배양 과정

(1)연

○ 2009년 5월,아 리카 12개국 기상청 직원을 청해 ‘기상재

해 응능력 배양 과정’처음 개설하여 실시

(2)목

○ 기상기술기반이 취약한 개도국에 연수기회를 제공함으로써

국가경제 규모에 맞는 지원을 통한 국제사회에서 한국의 역

할과 상 제고
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(3)운

○ 교육 과정(2주 과정)

-정보통신, 성자료 분석,기후분석,수치 보,농업기상,수

자원정책 등 기상기술 반에 한 이론 강의와 실습교육으

로 구성

○ 참가 국가 :가나,모로코,세네갈,앙골라,에티오피아,잠비

아,짐바 웨,카메룬, 냐,코트디 아르,탄자

니아,콩고민주공화국

1.9KAIST

가.교육 련 연

○ ICU(現,KAIST)가 정보통신부의 지원을 받아 2006년부터 아

시아, 동, 남미,아 리카 등 주요 자원강국의 IT 련 부

처 공무원이나 연구원 매년 20여명을 장학생으로 선발하

여 우리나라의 첨단 IT와 정책,역사 문화를 가르치는 석

ㆍ박사과정을 운

나.목

○ IT신흥 략국가의 IT 련 정부 료 IT기술 문가를

상으로 맞춤형 석ㆍ박사 과정 개설ㆍ운 을 통해 친한 인

사 양성

○ IT신흥 략국가의 IT분야 공무원 IT 문가의 인 네

트워크 구축을 통한 력거 확보
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○ 차세 성장산업인 IT산업의 지속 인 발 을 한 기반 조성

○ 정보격차(DigitalDivide)해소를 통한 국가 이미지 제고

다.운

○ 신흥 략국가의 IT기술분야 외국 공무원 IT 문가를 교

육생으로 매년 석ㆍ박사 15~25인 내외를 선발 교육 후 학

수여

○ 석사학 과정은 2년간,박사학 과정은 3년간 등록 ,항공

료,체재비,어학(한국어 어)훈련비,의료보험료 등을

지원

○ 모든 교육생에게 개인 연구 환경 교육 연구 하부시설 구

축에 필요한 지원과 친 한국화를 한 특별 로그램 운

○ 사업의 범

-2008년 략국가 출신 교육생 선발 첫 로벌 IT기술

문가(ITTP)석사졸업생 배출

-ITTP교육생 연구 역량 강화 서울 ITTP과정과의 연구

교류 확

-산학연 력 활성화 국제 력 상 아 리카 지역까지

확

-ITTP졸업생 사후 리 한 계속교육 시스템 커뮤니티

체계 구축
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1.10.한국항공우주연구원

 

가.교육 련 연

○ IAC2009국제우주 회 기간 한국항공우주연구원은

세이셸 공화국과 루마니아 우주청과의 MOU를 맺고,우주분

야 인 /기술 교류에 한 실행으로 2010년 8월,2주간

‘2010년 KARI 국제우주교육(KARI International Space

Training2010)’을 개최하 음

나.운

○ 운 :한국항공우주연구원 사업 략실,인원 7명(정규직 5,인

턴 2)

○ 교육 일정 :2010.8.23~2010.9.3(2주간)

○ 교육 참석 :11개국 22명의 우주분야 문가 (우주청 국가

기 소속 심)

-국가 :카자흐스탄(4),베트남(3),터키(2),태국(2),몽고(2),싱

가포르(2),루마니아(2),세이셸제도(2), 국(1),튀니지

(1), 랑스(1)

○ 교육내역 :인공 성 제작/활용과 련된 문이론, 장

실습 우주 정책 등 성 분야를 총 망라한

교육과정

-우주과학, 성시스템, 성 Sub시스템, 성시험시설,지상

지원시설

- 성 측자료 활용방안,우주정책
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-KARI내부기술개발 장실습,국내 우주 련기 산업체

견학

-한국 통문화 체험활동(주말)

○ 강사진 :각 문 분야별 총 20명의 강사진 구성 운

-KARI내부강사 13명, 련기 산업체 외부강사 7명

다.교육과정

○ 강의

-연구원 내부 강사 : 성시스템,지상지원시설,우주과학,우

주정책 등 교육

-외부 강사 : 성통신,SAR(SyntheticApertureRadar)이론,

성 측자료 활용 등

○ 장교육 실시

-한국항공우주연구원 성시험시설,지상지원시설,나로우주센

터에서 장교육 실시

○ 항공우주 련 기 산업체 견학

-한국항공우주산업(KAI),KAIST인공 성센터,세트 아이,

한국 자통신연구원(ETRI),한국천문연구원(KASI),

양제철소 견학

○ 한국 문화체험(주말)

-한국 민속 ,에버랜드,과천국립과학 ,경복궁 등 문화체험
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<표 3-8.내부강사 교육>

Subject Lecturer

Introductiontoprogram andorientation/

SpacedevelopmentinKOREA
Dr.J.M.Choi

System Engineering Dr.H.S.KIM

SpacecraftSubsystem Dr.J.R.YIM

SatelliteIntegrationandTestPractice Dr.G.W.Moon

EOPayload Dr.S.H.Lee

IntroductionofOn-orbitCalibration&FieldCampaign
Dr.H.S.Lim

Mr.J.H.Song

RemoteSensingApplications Dr.S.H.Hong

Hands-ontrainingongroundsystem :

operationofgroundsystem andsatellitecontrol
Dr.D.W.Chung

RemoteSensingTheory Dr.M.J.Choi

SatelliteOrbit Dr.H.D.Kim

SpaceScience Dr.G.H.Choi

SpacePolicy&GlobalCooperation Dr.N.M.Choi

<표 3-9.외부강사 교육>

Subject Lecturer

SatelliteCommunication Dr.S.P.Lee

SatelliteMobileCommunication Dr.D.I.Oh

IntroductiontoSARSatellite Dr.S.H.Min

SARSystem &SignalProcessing Dr.H.S.Min

OceanographicApplicationforEOdata Dr.J.H.Rhu

MeteorologicalUtilizationforEOdata Dr.D.H.Kim

Regulatory and ProceduralConsideration forSatellite

NetworkFilingtotheITU
Dr.J.M.Park
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기 명 교육 로그램 특성 교육센터

교육과학기

술부

-개도국 과학기술 지원

사업

-과학기술지원단 견

-연구원, 학의 과학

기술 력사업 지원

-

한국지질자

원연구원

-지질과학/ 물자원/

석유해 /지구환경,

4개분야 교육과정 운

-교육에 외국 문가

극 활용

국제지질자원

인재개발센터

(2010)

한국원자력

연구원

-WNU 력과정 운

(WNU하계 연수과정

유치 등)

-WNU와 력하여 운
원자력교육센터

(2002)

한국원자력

안 기술원

-원자력안 요원

양성과정

-기존‘원자력안 학교’를

‘국제원자력안 학교’로

국제원자력안

학교(2008)

라.실

○ 국내 최 의 성시스템 반에 한 국제 우주교육 운 을

통한 우주 력국과의 력 계 우주분야에서의 한국과 기

의 국제 상 제고

-총 11개국에서 국가 우주청 국가기 을 심으로 22명의

우주분야 문 인력 참석 수료 (교육만족도 9.3 ,10 만

기 )

○ 우주분야의 국내 연구 성과( 성,지상국, 성 상, 성시험

시설 등)를 잠재 인 미래고객인 우주 력국을 상으로 국

제 홍보 기술 마 기반 구축

○ 국제 우주교육 참석자를 활용한 국제 인 네트워크 구축

향후 로벌 사업화에 활용

1.11국내기 의 교육 황 요약

<표 3-10.국내 기 의 개도국 상 교육 로그램>
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-KAIST와 공동으로

국제원자력안 석사

과정 운

확 개편

한국철도공

사

-선진철도,철도차량,국

제물류,철도경 4개

분야 교육과정 운

-6단계 로세스 교육운

으로 교육의 체계

시행

국제철도연수센

터(2008)

한국철도기

술연구원

-마카오경량 철 사업

진출 계자 청연수
-일회성 교육 -

한국표 과

학연구원

-개도국 측정지원 력사

업

-UNIDO와 력하여

지속 인 개도국 상

교육 정(2011)

측정훈련센터

개소 정(2011)

기상청

-COMS국외 사용자연

수 과정

-기상재해 응능력 배

양 과정

-동남아,동아 리카를

ODA 상지역

선정

-

KAIST
- 로벌 IT기술 문가

(ITTP)과정

-개도국 IT 문가 선발

교육 후 학 수여

-2~3년간 학 과정

일체 비용지원

(항공비포함)

-

한국항공우

주연구원

-우주개발 신흥국

우주청,국가기 등의

성 문가 청

- 성시스템 개발

활용 반에 한 국제

우주교육

-

※ WNU:국제 원자력 학교,UNIDO:UN산업개발기구

○ 다수 연구기 공사에서 문 교육센터를 설립 혹은 설

립 정이며,산발 인 교육을 교육센터 설립으로 체계화

문화하는 추세임

○ 다른 기 과 력하여 추진함으로써 교육의 문성 제고

- 개도국 상 교육 실시기 의 력기 으로는 KAIST,

UST,외교부,한국연구재단,WNU,UNIDO,KOICA 등이
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있음

2.국외 우주분야 교육 로그램

2.1JAXA

<그림 3-4.JAXASpaceEducationCenter 교육 활동>

가.JAXA우주교육

○ JAXA는 우주교육센터를 2005년 5월에 개설하 음

○ 우주교육 활성화 력증진을 해 국내/외 학생,교사,연

구원 상의 교육을 실시 이며,UNESCO와 UN 등이 주도

하는 개도국 우주교육활동을 지원하고 있음
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나.운

1)Asia-Pacific RegionalSpaceAgencyForum (APRSAF):

SpaceEducationandAwarenessWorkingGroup

○ 아시아태평양 지역에서,우주교육센터는 아태지역 우주기

포럼의 교육활동을 지원함.SpaceEducationOffice(일본)는

APRSAF우주교육과 AwarenessWorkingGroup의 사무국

으로서 활동함.개도국에서 학교 선생님들과 학생들이 우주

의 다양한 주제들을 배울 수 있게 우주교육포럼 세미나

를 매년 개최하고 물 로켓 이벤트와 같은 여러 교육 행사

들을 진행하고 있음.

2)InternationalSpaceEducationBoards(ISEB)

○ JAXA는 우주교육센터를 통해 ISEB의 회원들과 함께 력하

고 있음.IESB는 우주와 련된 과학,기술,엔지니어링,수

학 능력을 고취시키고 우주 로그램의 미래 인력 수요충

족을 지원하기 해 CSA,ESA,JAXA,NASA가 참여하여

공동으로 설립.구성국들은 매년 IAC기간 동안 회의를 개최

하고 공공기구에게 우주활동들을 수행하고 교육 로그램을

개방하고 있음.2006년 CNES를 포함하여 회원국이 확 됨.

3)기타 교육 활동

○ UNESCO의 우주 교육 워크 외에도 UN Committeeon

thePeacefulUsesofOuterSpace SpaceConferenceof

theAmericas(CEA)에 참여하고 있음
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2.2NASA

(APPEL,AcademyofProgram/ProjectEngineeringLeadership)

 

가.설립 배경

○ APPEL의 신은 1988년 설립된 Program and Project

ManagementInitiative(PPMI)이며,챌린 호 참사에 한

NASA의 응책의 하나로 NASA의 형 사업들을 성공 으

로 수행할 수 있는 로젝트 리 역량의 육성을 해 설립

나.APPEL개요

○ APPEL은 1998년 설립된 NASA의 로젝트 리 역량 개발

담 기 임

○ APPEL의 활동은 크게 공식 인 강의를 제공하는 교육사업

(Curriculum)과 직무수행 향상 서비스 (Performance

Enhancement),지식공유 활동,학문 연구 장려 활동)등의

비 강좌 사업으로 나 어짐

다.운

○ APPEL의 강좌의 특징 의 하나는 련 업계의 best

practices와 NASA의 문가들을 강사로 활용하여 실제 인

지식과 기술을 수.특히,APPEL은 NASA 직원들의 학습

의 85-90%는 직무수행 에 발생한다는 가정 아래,모든

로그램을 실제 인 문제를 해결하는 과정을 통해 학습이 발

생할 수 있도록 구성.
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○ 한 사 ,사후 평가를 통해 참여자들 개인의 강·약 ,지식

수 ,지식의 갭,지식의 향상정도 등을 참여자들이 알 수 있

도록 도와주고 있음

○ 교육 과정은 수업,그룹 토의,개별 연습 시뮬 이션,

이스 연구 분석 등으로 진행됨

1)핵심 코스 (CoreCourses)

○ 범 하고, 체 인 시각으로,여러 시스템 엔지니어링과

로젝트 리 원리 개념에 해 ‘큰 그림(BigPicture)’을

볼 수 있게 짜여 있음

○ 항공우주 분야의 기 부터 고 로젝트 리 시스템 엔

지니어링 주제 들을 다룸

2)심화 코스 (In-DepthCourses)

○ 로젝트 리,시스템 엔지니어링,커뮤니 이션과 리더십,

사업성과 리의 5개 분야에 한 심화 코스를 제공

○ 실무경험과 다른 개발 경험을 결합하여 NASA의 직원

(technicalworkforce)들에게 필수 인 지식과 스킬을 교육함
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　강좌명 상 기간 목 학습방법

NASA

항공우주의

기

(Foundations

ofAerospace

atNASA)

NASA의 모든

직원,특히

신입직원 (기술직

비기술직)

2주

� NASA의 일원으로서의 자

심을 고취하고,조직 반에

큰 그림을 이해하는 계기를

제공

� 내용:기 의 임무 략

목표,기 의 반 인 운

각 부문의 역할,항공우주

사업의 의미와 주요 사업에

한 이해,항공우주학에

련 기본개념 학습,효과 인

기술 련 의사소통 워크

기술 개발 등

� 로젝트 리에 한 구체

인 지식과 기술을 개발하기보

다는 조직에 한 큰 그림을

가지고 각자 업무의 의미를

찾게 하는 신입직원들에 한

기사회화 과정임

� 강의를 통해 기 내의 리더들

과의 직 인 상호작용 기회

를 제공함

강의 토론

(강사:

NASA의

최고 리자 ,

우주인,기타

기 내의

유명인사)

비디오,

조활동 과정

후에 비

과제와 보고서

제출

로젝트

리와

시스템엔지니

어링

로젝트 리자,

시스템 엔지니어,

는 일반

리자가 되기

에 혹은 그런

직무를 맡은 지

1년 이내인 자.

“NASA항공우주

의 기 ”나

동등한 과정을

이수한 자

2주

� 로젝트 리 시스템엔지

니어링의 bestpractice를 이

용하여 로젝트나 기술 인

을 리하는 데 필요한

로젝트 리 시스템 공

학 로세스에 한 역량 개

발

강의

개인과제

조 활동

사례연구

과정 후에

비 과제와

보고서 제출

<표 3-11.NASAAPPEL의 교육과정>
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고

로젝트

리

시스템엔지니

어링

(Advanced

Project

Management

&Advanced

Systems

Engineering)

로젝트 리자

(PM) 는

시스템엔지니어

(SE)유경험자

“ 로젝트

리와

시스템엔지니어

링”이나 동등한

과정 사 이수

권장

4일

� 로젝트 리 시스템 공

학 로세스에 한 학원

세미나 수 강좌

� 참여자들이 주체가 되어 사례

연구를 심으로 학습할 수

있는 기회 제공

련 사례에

한 강의식

소개와 이에

한 구조화된

토론

Executive

로그램

NASA의

로그램

리자(program

manager),

로그램 과학자,

그리고 기 의

주요 기술

지원 로그램을

장하는 간부

4~5일

� 기 에서 행해진 주요 결정들

을 평가하고 본인의 리더십과

략 사고기술을 함양할 수

있는 기회를 제공함

재 혹은

퇴직한

최고 층의

NASA직원이

진행하는 강의

사례 연구

1회 참가

인원을

20-25명으로

제한하여

참가자간

상호작용 장려

라.기타사업

1)직무수행 향상 서비스(PerformanceEnhancement)

○ 로젝트의 단계에 걸쳐 한 문 지식 기술을 이

용한 컨설 서비스 개발활동을 제공하는 것.구체 으로

직무수행 향상 서비스는 1)문제 진단 평가,2)맞춤형 워

크 ,3) 문가들에 의한 멘토링 코칭,4)효과측정을

한 재평가 등의 과정으로 구성.
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○ 로젝트 리,시스템 공학,리더십, 로세스 향상 등의 분

야에서 세계 인 권 가 있는 주제 문가들을 보유

○ 주제

- 빌딩 지원 /진단 계획 지원 /기술 인 훈련

워크

- 로세스 개발 /계획 스 링 / 로그램 Control과

분석

-시스템 공학 / 험 리 /소 트웨어 리

2)지식 공유

○ 기 내의 지식 공유를 해 로젝트 리,시스템 공학,지

식 리 분야의 리더들과 실무자들 그리고 외부 학계 기업

체들의 문가들이 함께 하는 학회와 포럼을 개최

○ “ASK Magazine”(분기별 잡지),“ASK theAcademy”(월간

자 뉴스 터)등 다양한 발행물과 웹기반 비디오 등을 통

해 문가들과 실무자들의 지식과 기술을 기 에서 공유

3)Research&AdvancedConcepts

○ 로젝트 리 시스템 공학 분야의 연구진들의 연구 활동

을 지원하는 것임.이를 해 학교에 연구기 과 장학 을

제공.
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2.3ESA

가.교육 활동

○ ESA의 교육 사무국은 많은 우주교육 활동을 하고 있음

○ Hands-on 로젝트 ( 로젝트 련 워크 , 문가 트 이닝

을 포함하여 소형 성 개발 디자인의 모든 면에서 학생들

의 인 참여를 유도할 수 있는 교육 로그램 실시)

○ 교육자 지원(theEuropeanSpaceEducationResourceOffice

(ESERO)를 지원)

○ 국제 력활동(ISEB하에 성운 로젝트의 로벌 교육

네트워크를 구성하고 NASA academy와 같은 국제 활동

에 학생참여를 지원)

○ 학생들을 한 교육 기회 제공(IAC와 COSPAR의 매년 회

의를 포함하여 많은 컨퍼런스와 워크 에 학생들의 참여를

지원)

○ 복지사업(Outreachinitiatives,웹사이트 내 정보제공 등)

1)UN/ESA(joint)Follow-upProgram -베트남

○ 개도국을 한 UN/ESA의 조인트 트 이닝 코스

○ “Remote-sensing applications“을 주제로,기술 트 이닝

워크 등 로젝트 성공 실시 (2000)
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○ 트 이닝 로젝트명 :‘'ApplicationsofRemote-Sensing

TechnologyforCoastalZoneManagementinVietnam’'

○ theRemoteSensingCentreoftheGeneralDepartmentof

LandAdministrationofVietnam (RSC/GDLA)이 로젝트

제안

-1차 트 이닝(1주),2차 트 이닝(2주),강의와 실습은 60:40

비율로 OJT트 이닝 병행

-GDLA 타 기 포함 총 40여 명 참석

2.4UNOOSA

(UnitedNationsOfficeforOuterSpaceAffairs)

가.아시아-태평양

1)설립연

○ UN-CSSTEAP(CenterforSpace Science and Technology

EducationinAsiaandthePacific,아·태우주과학기술교육

센터)는 1982년 UNISPACE의 권고에 의하여 UN총회의 결

의에 의거 UNOOSA에서 개발도상국에 우주과학기술교육센

터 설립을 비함.이 센터의 목 은 회원국이 각국의 사회

개발을 진할 수 있는 각기 다른 우주과학기술분야의 능력

을 강화 시키고자 하는 것임

○ 이 센터는 1995년 인도에 처음 세워졌으며 인도 우주청의 지

원으로 설립되었음
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2)목

○ 학교육자,환경연구원 로젝트 련자들이 원격탐사의

설계,개발 응용과 련기술의 개발을 한 기술과 지식의

개발

○ 교육자들이 우주 기과학 과정의 개발을 지원하여 각각

의 련 기 과 국가의 학생들을 가르치도록 지원

○ 농 개발,원격교육,의료서비스 공 ,재난감소,항공/해양의

항법 등에 필요한 성통신 기술을 개발하고 지역 내 정부,

과학자 기업의 참여를 통한 정보의 교환을 한 네트워크

형성

○ 국가의 정책결정자들에게 제공할 우주 련 정보의 비를

한 문가 지원

○ 아·태지역의 지속가능발 을 하여 우주과학기술의 국제

력을 강화시키고 일반에 우주과학기술이 삶을 개선할 수 있

다는 가치를 리 알림

3)주요 교육 로그램

○ 원격탐사 GIS, 성통신, 성기상 우주과학의 4개 과

정의 9개월 코스와 수료 후 1년 과정의 실무 로젝트 수행

후 석사학 수여 단기과정 운
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4)UNOOSA 조직도

CSSTEAP

원격탐사

GIS

성통신

성기상

우주

기과학

인도정부

우주청장
이사회

조정 원회
자문 원회

연구 원회

<그림 3-5.UNOOSA조직도>

5)실

○ ’08년까지 28개 우주 련 교육과정(Post-Graduate)운

-장기과정 :원격탐사․지리정보시스템 :12, 성통신 :6,

성기상과 세계기후 :5,우주와 기과학 :5

-참가인원 분야

[인원]:796명

▪아․태 지역 :30개국,790명

▪아․태 이외 지역 :16개국,26명

[분야]

▪원격탐사․지리정보시스템 :474명

▪ 성통신 :170명

▪ 성기상과 세계기후 :131명

▪우주와 기과학 :87명
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나.아 리카

1)설립

○ 1998년 모로코의 theAfricanCentreforSpaceScienceand

Technology,나이지리아의 theAfricanregionalCentrefor

SpaceScienceandTechnologyEducation,두 군데의 센터를

열었음

○ 나이지리아 정부가 주 하며,NASEDA/FMST가 자 지원

2)교육과정

○ 학 (Diploma)과정

-교육 과정 :RS/GIS,SatCom,SatMet,BSAS

-RS/GIScourse(2006.11)

▪학생 수 :11개국 29명

▪참가국 : Kenya, Liberia, Gambia(1), Sudan(2),

Ethiopia(3), Zambia(1), Uganda(1),

S/Africa(1), Cameroon(4), Malawi(1),

Nigeria(11)

다.라틴 아메리카

1)교육기

○ Regional Centre for Space Science and Technology

Education for Latin America and the Caribbean

(CRECTEALC)로 멕시코, 라질 캠퍼스가 있음
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○ 주 기 :NationalSpaceResearchInstitute(INPE,Brazil)

NationalInstituteforAstrophysics,Opticsand

Electronics(INAOET,Mexico)

2)교육과정

○ 특별 코스 (9주)

○ 수료 과정 (Graduatecourses,학생 국가에서 개발된 일럿

로젝트)

-단기· 기 코스

-세미나 워크

3)실

○ 1985~2002년 7개월 코스가 있었으며,NationalInstitutefor

SpaceResearch(INPE)의 주 하에 추진되었음

○ 2003~2005년 36명 학생들이 CRECTEALC/BrazilCampus에

서 교육 수료

○ 2006년 12월까지 교육 코스는 알제리,아르헨티나,볼리비아,

라질,부르키나 소,칠 ,콜롬비아,코스타리카,쿠바,도

미니크 공화국,에콰도르,에티오피아,가나,온두라스, 냐,

멕시코, 나마, 라과이,페루,나이지리아,세네갈,우루과

이,베네수엘라의 189개의 문가를 배출했음
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출처 :UN 우주사무국

<그림 3-6.2003~2006국가별 참여 학생 수>

2.5IAS(InstituteofAeronauticsandSpace)

가.개요

○ 랑스 항공우주 산업의 교육 담당 기 으로 1980년에 설립

되었으며, 랑스 뚤루즈에 치하고 있음 (CNES와 직 인

연 없음)

○ 랑스항공우주 회 (GIFAS, French Aerospace

IndustriesAssociation)의 국제 원회 소속이며,IAS구성

원들은 주로 EADS,Safran,Thales,Dessault Aviation,

Airbus등의 항공우주 기업임

○ 직 교육을 담당하기도 하며 박사과정의 경우 각 학 간의

학 교류를 한 조정역할을 함

○ 국제 인 분야 :서부 유럽 국가들은 해외 국가로 간주하지

않으며,국제 인 분야는 특히 국을 포함
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한 아시아가 주 교류 국가임

※ IAS국제 인 트 기

-항공분야 :항공사,공군, 학,연구소,항공 산업,민간 항

공업체

-우주분야 :우주 기 ,우주산업, 학,연구소

나.설립 배경

○ 교육 로그램,연구지원 문가 트 이닝 지원을 통

하여 각국의 항공우주 분야 문가들,외국의 트 들과의

네트워크 구축

○ GIFAS의 산업체 구성원들에게 수출과 국제 트 십 구축

을 한 맞춤형 교육 로그램 솔루션 개발

<그림 3-7.IAS의 체계>
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다.조직

○ 기 내 업무 분야는 크게 IAS 로그램(IAS Annual

Program), 로그램 개발 지원(DevelopmentSupport),IAS

캠퍼스(IASCampus)세 부분으로 되어있음

출처 :IAS사이트

<그림 3-8.IAS조직도>

라.교육과정

1)Module 로그램

○ 목

-단기 코스를 통한 항공우주 교육
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○ 로그램 성격

-단기코스 :2~6주

-참여구성원 :2~25명

-코스 이수 :IAS 는 랑스기술연구소

(FrenchTechnicalInstitutes)

-언어 : 어

2)Ph.D 로그램

○ 목

-해외의 Ph.D 학생들에게 항공우주 분야 연구 지원 트

이닝

○ 로그램 성격

-원칙 :AlternatingPh.D

-등록 :이 등록( 랑스 학과 본국 학)

-연구 분야 :항공우주 응용 연구 (Applied Research in

Aerospace)

- 치 : 랑스와 본국 연구실(AlternatingStays)

-기간 :3~4년

-IntegrationPeriod:Ph.D시작 한 달간의 통합 기간

-연간 참여자 :해외 참여자 10명

- 로그램 시행 빈도 :매년

※ 과정 신청 ,본국 학원에 입학 허가 상태여야 하며 IAS의

조정 력 하에 랑스 내의 학과 약을 맺고 이 학

를 얻을 수 있음.(Ph.D과정은 IAS교육센터 내 교육이 아

니며,IAS는 랑스 학과의 학 취득에 조정역할을 담당)
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○ 참가 자격

-연구 기반 석사 학 소유자

- 문 경험 보유

- 어,불어 혹은 기타 유럽 언어 능통

-IAS 트 기 추천 필요

○ 경비

-수업료 (IAS/GIFAS지원 는 기 장학 )

-생활비 (연구 보조 )

-여행비 (경비는 참가자 부담)

3)MasterProgram

○ 목

-항공우주분야 학사 학 의 엔지니어 매니 들에게 학원

과정의 코스 트 이닝

○ 로그램 성격

-빈도 :매년

-기간 :14개월

-시기 :8.1~9.30(익년)

-장소 : 랑스 뚤루즈 캠퍼스

-연간 참여자 :100여명

-참가 국가 수 :15~25개국

○ 지원 자격

-최소 석사학

-3년간의 실무 경험

- 어 능통
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-IAS 트 기 추천 필요

○ 경비

-수업료 (IAS/GIFAS지원 는 기 장학 )

-생활비 (연구 보조 )

-여행비

4)IAS세부 로젝트

○ 국제 인 로젝트 수행

a.ATR지원 로그램(탄자니아)

- 트 :ATR,LycéeSaintExupéry,DITDaarEssalam

precisionAir

-AeronauticalMaintenanceTechniciansTraining

(2007년부터 3년간 총 4명의 기술자 견)

-AeronauticalMaintenanceTrainingKnowhow Transferto

DaarEssalam InstituteofTechnology

※ ATR :AereidaTrasportoRegionaleorAvionsdeTransport

Régional,이탈리아- 랑스 합작의 항공기 제조사

b.UniKL-MIAT(말 이시아)지원 로그램

- 트 :Airbus,Eurocopter-Malaysia,AirbusMilitary,쿠알

라룸푸르의 랑스 사

-기간 :3년

-장소 : 랑스 &말 이시아

※ UniKL-MIAT:UniversityKuala-LumpurMalaysianInstituteof

AviationTechnology
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마.실

○ 1980년 설립 이후,지난 30년간 100국의 2000여명의 문가

들이 IAS의 뚤루즈 캠퍼스에서 항공우주 분야 학원과정의

코스를 이수했음

○ 코스 이수자들은 모두 FASIA Alumni네트워크에 가입되어

IAS와 정을 맺은 기 에서 근무 임

3.정책 시사

가.국제우주교육의 성공요건

○ 개도국 상 국내 과학기술 교육 로그램 해외 우주 교육

로그램을 분석한 결과 한국의 국제우주교육이 성공 으로

정착하기 하여서는 아래의 요건을 충족하여야 할 것으로

사료됨

○ 수요자 측면 요건

-개도국 정부의 우주개발/활용에 한 강력한 의지

-우주개발/활용의 요성에 한 인식(국제우주교육의 목표이

기도 함)

-개도국 간의 우주개발 경쟁 분 기 확산

-우주산업의 편익성 체감 기 감의 확산

○ 공 자 측면 요건

-우주분야 선진기술 확보

-국내의 강력한 지지층과 안정 인 산이 확보
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( :교육과학기술부,KOICA,ODA자 )

- 어에 능통한 문교육인력 운 인력 확보

-교육인 라(센터)확보

-개도국이 심 있는 교육분야 지속 인 발굴

○ 외 환경 측면 요건

-UN기구,국제기구,국제학회 등으로 부터 지지 확보

-기존의 국제우주교육 로그램과 차별화 해당 기 과 공

조로 선진국의 우려감 불식

-국제우주 회 개최,국제회의,국제기구 참석 등의 활발한 국

제 활동으로 개도국들과의 지속 인 우호 력 계 강화
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Ⅳ.개도국 상 국제우주교육의 추진방향
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Ⅳ.개도국 상의 국제우주교육의 추진방향

가.교육 수요국 측면

○ 교육 참가국 수요 분석

-교육 참가국의 수요를 개별 으로 분석하여, 성 제작/ 성

활용/ 성운용 등 국가별 성 수요 수 별로 항우연의

성사업과 연 될 수 있도록 교육 서비스 제공

-각 교육 참가국의 경제력에 따라 성활용,소형과학 성개

발,첨단 측 성개발 순으로 심분야 차별화

○ 참여기 의 양 증가보다 략 집 리

-교육 국가 수를 확 하는 교육의 확산도 요하지만 교육 참

가국들이 지속 으로 참여하게 하여 집 리하는 것이 보

다 요함

-각 교육 참가국의 심분야 국가 경제력에 따라 단기,

기,장기 력 상으로 분류

○ 개도국,무료 상 제공 지상 장비 구축 지원 홍보

-국제 우주교육을 통해 한국의 성 성 상에 한 소개

-개도국의 경우, 성 상을 무료(천리안 성)로 받더라도 지

상장비는 개도국이 비용을 직 들여 구축하게 유도

- 성 상 제공으로 아리랑 성 시리즈 천리안 성 상

에 익숙하게 하여 개도국으로부터 지속 인 수요 창출
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나.교육 측면

○ 우주분야 해외강사 활용을 통한 강사 Pool의 국제화

-국제우주교육과 비슷한 시기에 국내에서 실시되는 큰 규모의

세미나( ,IAF아태지역 포럼 등)외국 강연자 교육 청

검토

-외국 강연자의 한국 체류기간 동안 호텔 숙박비,강사료만

지 하게 되므로 비용부담이 음

-국내에서 공동연구 는 연가 인 해외 문가 활용 추후검토

-해외의 유사 교육 로그램과 력을 통한 강사교환 추후검토

○ 해외 기 의 우주교육과 차별화

- 재,NASA,JAXA 등 많은 국가에서 우주교육을 실시하고

있으므로,다른 국가의 우주교육과 실 으로 차별화된 교

육을 추구

-단기간에 고속 성장을 실 한 한국의 성개발사례를 모델

로 제시함으로서 우주선진국의 교육과 차별화

○ 진 강의내용의 문성 향상

- 단계는 교육 실시 기 단계 이므로, 수

으로 교육내용을 구성하지만,차후 졸업생 수가 충분히 확보

된 이후 기수강자를 한 문성이 강화된 교육 로그램 추

후 개발검토

-교육 수 향상으로 문 이며 실용 교육을 추구

○ 기존의 강의 방식 외에 로젝트 시행

-장기 교육(4주 이상)이 가능하다면 로젝트를 통하여 교

육생들을 시스템리더로 양성

-실제 ‘성개발 로그램’의 모의수행으로 교육생들이 본국에
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돌아갔을 때 리더로서의 자질을 구축하고 교육에 극 참

여할 수 있게 하는 실제 인 교육 로그램 개발

- 로젝트를 통한 국가 간 이해 력 네트워크 구축 지원

○ 해외정보 공유 세미나 실시

-국가별 우주개발 우주산업분야 보고서 발표시간을 통해

해외 정보 공유세미나로 확 검토

-해외정보 공유 세미나를 통한 해외의 기술동향 개도국의

우주개발 정책 공유

○ 교육 평가시스템 개발

-정기 인 우주교육 실시와 이해 한 지속 인 피드백을 통

하여 체계 인 교육 평가 시스템 개발

다.문화 측면

○ 기술교육과 함께 문화 교육을 병행

-한국의 문화를 직 체험하게 하여 국가 장벽을 해소함

-기술교육은 상하 계이나 문화교육은 수평 계로 이루어지므

로 국가 유 감과 개인 친 성을 높이는데 효율 임

-문화교육의 일환으로 교육이 없는 주말 기간 동안에는 고궁

지 방문 등 문화체험 실시

-한류에 심 있는 교육생들에게 한국 문화의 우수성

○ 한국제품의 우수성 홍보

-한국의 문화시설 산업체 견학 등으로 한국의 선진성

한국 제품의 우수성을 홍보

-참가자들이 자국으로 돌아가 한국의 우수성을 하는데 효

과 임
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라.한국의 특수 측면

○ 한국의 경제성장 우주성장 롤 모델 제시

-한국은 1950년 쟁 이후 국제사회의 지원을 받는 빈곤국

이었으나,경제성장을 통해 재 세계 13 의 경제 규모를

달성하 다는 사실을 알려주고,개도국에 합한 우주성장

롤 모델을 제시해

-미국,유럽 등의 선진국들과 달리 한국의 경제 우주개발

분야가 개도국의 성장에 실 합성이 높음을 인식 함

마.국제 측면

○ 우주개발의 필요성에 한 개도국 내에

-개도국 내의 우주개발 수 심이 더라도,우주교육 참

여를 통해 참가국들이 우주개발의 필요성 타당성을

-우주 개발에 한 심도 향상으로,우주산업의 시장 확 로

이어질 수 있도록 지원

○ 국제사회에서 한국의 우호세력 결집

-세계 우주산업 내 국가 간,지역 간 경쟁은 더욱 심화되고

있어 한국과 력국으로 발 할 수 있게 함

-국제사회 국제기구 내에서 한국의 발언권 강화 우호세

력으로 형성

바. 실 인 국제우주교육의 추진방향

○ 확보된 산과 참가인원수를 고려한 교육 로그램 구성

- 무 많은 참가자 수는 교육의 질을 하시키고, 무 은

참가자 수는 교육 로그램의 목 인 한국 우주기술 홍보
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국제교류 강화에 반함

○ KARI의 교육 로그램 운 인력의 가용성 고려

-KARI내에 국제교육 로그램 담부서가 부재한 상황에서 장

기간의 교육은 운 부서 본연의 업무수행에 차질

○ KARI교육시설의 배타 사용기간 고려

-KARI내에 국제교육 로그램 용시설이 부재한 상황에서 장

기간의 교육은 공용시설의 운 에 차질을 래

○ 개도국 교육생들의 교육훈련으로 가용한 기간 고려

-개도국 교육생의 부분이 정부기 는 우주청 인력인

계로 장기간 교육훈련은 교육생 자신에게도 부담이 됨

○ 개도국 교육생들의 교육에 몰입 가능한 기간 고려

-개도국 교육생들의 문지식의 수 과 심도가 다르기 때문

에 장기간의 교육이 오히려 역효과 래 가능
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Ⅴ.우주교육 운 모델
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Ⅴ.우주교육 운 모델

1.개도국 상 우주교육 운 모델

가.6단계 교육 로세스

○ 개도국을 상으로 한 우주교육 운 모델은 그림 5-1참조

<그림 5-1.6단계 교육 로세스>

○ 제 1단계 :　방향 설정 단계

-교육 목 설정

▪ 성 제작, 성 활용 등 교육 아이템 선정

▪교육 상자 선정

        ⦁기간별 :단기/ 기/장기 력국

⦁기 별 :우주청,우주연구기 ,정부기 , 학 등

⦁능력별 : / /고

-마 목표 설정( : 성 공동 개발/인 라 수출/ 상 매)

▪ 성 공동 개발 :개도국과 력 하여 성 공동 개발

제작 매

▪인 라 수출 & 상 매 :개도국에 우주 련 인 라 수
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출 상 매 증

-국내외 교육 로그램 조사 벤치마킹

          

※ 국내외 개도국 상 교육 로그램 표 5-2,5-3참조

-인 네트워크를 이용한 교육 수요조사

○ 제 ２단계 :　교육과정 계획 단계

-교육 일정 확정

▪강의 당 2시간,하루 3개 강의로 우주교육기간동안 총 18개

의 이론 강의 교육일정 확정

▪이론 강의 외 장학습은 항우연 내 AIT센터와 지상국

풍동시험장 견학으로 확정

▪우주 련 분야에 한 2주간의 교육과 산업체 견학 한

국 고유의 통 문화 체험 등으로 로그램 개발

-교육 과목,강사 선정

▪교육과목은 항공우주 분야와 련된 과목으로 성,통신,

제어,발사체 등으로 세분화하여 강의 비

▪내부강사는 항우연 내 연구원으로 총 11명을 선정

▪외부강사는 KAIST1명,ETRI( 자통신연구소)1명,기상청

1명,쎄트 -아이 1명,한국산업기술 학 1명,강원 1명,

경희 1명,APSystem 1명으로 총 8명 선정

-강의 교재,강의실 등 제반사항 비

▪강의 교재는 강사들이 미리 비한 젠테이션 자료를

활용하여 1주차/2주차로 나 어 총 2권으로 인쇄

▪강의실은 항우연 내 산학 력동 2층 회의실을 활용하여 강

의실,강사 기실,휴게실 등 세 개 구역으로 구성

▪강의 지원 내용을 기록하기 해 캠코더,카메라,삼각
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설문지 질문 문항

(1) Please,selectfivegoodlecturesinorderandwritedowntheirreasons.

(2)
Please,selectonelecturewhichisrelativelylessinterestingandwrite

downthereason.

(3) Please,selectonegoodfieldtripandwritedownthereason.

(4)
Please,selectonefieldtripwhichisrelativelylessinterestingandwrite

downthereason.

(5)
WhatisyouropiniononCulturalExperience(FalkVillage,Everland,

Bambooforest)asapartoftrainingprogram?

(6) Whatwasthebestthingduringthetrainingperiod?

(7)
Whatwas the worstthing (orinconvenience)during the training

period?

(8)
Which partofthetraining should bekeptorcontinued forgood

trainingprogram?

<표 5-1.설문지 질문 문항>

,마이크 젠테이션 장비들을 교육 시작 구성

-강의, 장학습, 로젝트 등 구성

-산업체,문화체험 등 장방문 계획 수립

▪산업체 견학은 고흥 나로 우주센터를 심으로 양 제철

소와 사천에 치한 KAI(한국항공우주산업)로 견학

▪한국의 항공우주와 련된 산업체 뿐만 아니라 통 문화

체험을 할 수 있는 경복궁 투어와 북 한옥 마을 체험 코

스로 구성

-피드백 단계를 한 설문지 작성 비

▪교육 시작 과 수료 후 2번에 걸친 피드백 의견 수립

▪설문지에 한 문항 표 5-1삽입
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(9)
Which partofthetraining should beimproved forbettertraining

program?(How?)

(10)
How doyouevaluatethistrainingprogram inoverall?(outof10)

/10(1:worst,10:best)

(11) Anycomments?

○ 제 ３단계 :　교육생 선발 단계

-인 네트워크를 이용한 교육생 청

-개도국 상 각 나라별 기 으로 청장 발송

▪우주교육 로그램 시작 개도국 기 에 청장 발송

▪참여 의사를 한 개도국 기 을 심으로 하여 교육생 명단

작성

-교육생 명단 확정

○제 ４단계 :　 교육 실시 단계

-확정된 교육 로그램에 따라 교육 실시

-체류 기간 동안 숙식,교통편 제공

▪우주교육 시작하기 3개월 덕특구본부 소 게스트하

우스 총 23개실 약

▪사 답사를 통해 산업체 견학 통문화 체험 시 이용

할 숙박기 선정

▪아침식사는 덕특구본부 소 게스트하우스 근처

G̀reenish̀ 카페 이용

▪ 심식사는 항우연 내 코스모스홀(최 35명 수용)이용

▪ 녁 식사는 정된 일정이 없을 경우 게스트하우스 근처

S̀waǹ 이탈리안 스토랑을 이용

▪우주교육 기간 동안 교육생들이 이용할 45인승 버스

-교육과정 외에도 한국에 한 여러 정보 제공
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▪교육생들을 편의를 해 게스트하우스 주변 번화가 안내

▪한국에 처음 방문한 교육생들을 해 태극기의 유래 설

명에 한 인쇄물 배포

-교육 로그램 설명,교재 배분과 강의 실시

○ 제 ５단계 :　피드백 단계

-교육생에 한 설문 자체 평가를 통해 교육의 우수사항,

미흡사항 확인

-향후 차기 우주 교육 로그램 계획을 한 조사

-피드백에서의 개선 도출 개선방안 마련

※ 국제우주교육 개선 과 개선방안 표 6-19참조

-교육 로그램의 성과 정리 보고서 작성

-피드백을 통한 차년도 교육 계획에 반

○ 제 ６단계 :　네트워크 구축 단계

-교육생들에게 교육 기념품 연구원 소식 메일 발송

▪2주 동안 활동했던 사진과 DVD 상을 항공우편으로 발송

-지속 인 교류를 한 교육생 일 작성 리

-SNS(SocialNetworkService)를 통한 교육생과의 교류 유지

▪SNS인 Facebook 내에 있는 <KARI Satellite Training

2011>그룹 페이지를 통한 지속 인 교류 유지
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기 명 교육 로그램 특성 장

교육과학기

술부

-개도국 과학기술

지원사업

-과학기술지원단 견

-연구원, 학의 과학

기술 력사업 지원

-수원국 심의 개

도국 수요 맞춤형

개발 력을 통한

양국 간의 우호

력 계 증진

한국지질자

원연구원

-지질과학/ 물자원/석

유해 /지구환경,4개분

야 교육과정 운

-교육에 외국 문가 극

활용

-선진국의 외국

문가 극 활용

한국원자력

연구원

-WNU 력과정 운

(WNU하계 연수과정

유치 등)

-WNU와 력하여 운

-국제원자력기구

(IAEA),

경제 력개발기구

(OECD)등,향후

많은 국제기구와의

력사업을 통한

세계화 진출

가능성 증

한국원자력

안 기술원

-원자력안 요원 양성

과정

-KAIST와 공동으로

국제원자력안 석사

과정 운

-기존‘원자력안 학교’를

‘국제원자력안 학교’로

확 개편

-‘국제원자력

안 학교’

확 개편으로

인한 로벌

기 으로 편입

가능성

한국철도공

사

-선진철도,철도차량,국

제 물류,철도경 4개

분야 교육과정 운

-6단계 로세스 교육운

으로 교육의 체계 시

행

-철도운 의

화로인한

선진 철도 산업의

성취 가능성

한국표 과

학연구원
-개도국 측정지원 력사업

-UNIDO와 력하여

지속 인 개도국 상

교육 정(2011)

-국제연합 문기

구와 력한 개

도국 상 교육

KAIST
- 로벌 IT기술 문가

(ITTP)과정

-개도국 IT 문가 선발

교육 후 학 수여

-2~3년간 학 과정 일

체 비용지원

(항공비포함)

-가능성 있는 국제

인재의 확보와 세

계 인 IT 문가

배출은 학의 질

수 을 향상과

졸업생 네트워크

를 통한 학의

로벌화 추진에

용이

나.국내외 개도국 로그램의 벤치마킹

<표 5-2.국내 개도국 로그램>
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기 명
교육

로그램
특성 장

NASA

APPEL교육

로그램

-APPEL은 1998년 설립된

NASA의 로젝트 리

역량 개발 담 기 임

-APPEL의 활동은 크게

공식 인 강의를 제공하

는 교육사업(Curriculum)

과 직무수행 향상 서비스

(Performance

Enhancement),지식공유

활동,학문 연구 장려

활동)등의 비 강좌 사업

으로 나 어짐.

-다양한 주제들을 배울 수

있게 우주교육포럼 세

미나를 매년 개최

-기 내의 지식 공유를

해 로젝트 리,시스템

공학,지식 리 분야의 리

더들과 실무자들 그리고

외부 학계 기업체들의

문가들이 함께 하는 학

회와 포럼을 개최

JAXA

JAXA

Space

EducationCenter

APRSAF

우주교육과

Awareness

Working

Group의

사무국으로서

활동

-NASA의 문가들을 강사

로 활용하여 실제 인 지

식과 기술을 수

-기 내의 지식 공유를

해 로젝트 리,시스템

공학,지식 리 분야의 리

더들과 실무자들 그리고

외부 학계 기업체들의

문가들이 함께 하는 학

회와 포럼을 개최

ESA

UN/ESA(joint)

Follow-up

Program (베트남)

-개도국 상

로그램

-ESA의 교육 사무국은 많

은 우주교육 활동을 하고

있음

-Hands-on 로젝트

-교육자 지원

-국제 력활동

- 로젝트 련 워크 , 문

가 트 이닝을 포함하여

소형 성 개발 디자인의

모든 면에서 학생들의

인 참여를 유도할 수 있

는 교육 로그램 실시

- NASA academy와 같은

국제 활동에 학생참여를

지원

<표 5-3.국외 우주교육 로그램>
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2.교육 구성 원칙

○ 교육 상자 선별 원칙

-첨단 성에 한 잠재 수요국가 상 선정(첨단 성 기술

보유국 제외)

-개도국 상 1국가별 2인 이내

-작년 참가국 우선 청으로 지속 인 문가 네트워크 리

○ 강의내용 구성 원칙

- 성 반에 한 지식 습득을 통하여 문가로서의 입문을

도모

▪ 성시스템,서 시스템 등 설계 분야 / 성조립 시험분야

▪ 성활용 응용분야/ 성통신망 설계 응용분야

▪우주정책

-교육생들의 다양한 배경을 고려하여 에서 수 의 교

과 편성

-강사 선별 시 문성에 따라 내/외 구별 없이 문가 선발

( 어 능통자 주)

-작년 교육에 한 강사평가를 반 하여 선발 정

○ 항우연 본원 고흥 우주센터 시설 견학을 통하여 한국의

발 된 우주개발 역량 홍보

○ 산업체 견학을 통하여 첨단산업 거 산업에서의 한국의

발 상을 경험하게 하여 한국에 한 인식 제고

○ 한국 문화체험을 통하여 문화장벽을 허물고 일체감을 조성
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Ⅵ.FieldTest
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Ⅵ.FieldTest

1.FieldTest추진배경

○ 개발된 우주교육 로그램 검증

-실제 운용 가능한 교육 로그램 모델의 개발

-우주교육의 수요자로 부터의 객 평가를 통한 보완

-도출된 보완사항 해결을 통한 완성도 제고

-성과의 창출/활용 증 를 한 선진 운 체계 구축

매뉴얼 정립

○ 실제 로그램 운 을 통한 한국의 우주기술 확산

-한국의 우주기술의 우수성 홍보의 장으로 활용

-개발도 우주 문가들과 한국 기술진들과의 인 네트워

크 형성

○ 가시 인 성과의 조기 실

-교육 로그램 참석기 과의 우주분야 국제 공동 개발

력 조기화

-우주산업뿐만 아닌 한국의 산업 체에 한 친 감 형성

으로 잠재고객 확보

○ 기존의 개도국 상 우주교육은 비정기 ,일회성 교육에 국

한되어 이를 활용한 체계 성과창출에 한계성 존재로 효과

인 국제수 의 우주교육 로그램의 조기정립 필요
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2.개도국 상 우주교육 추진

가.추진체계

○ 개도국을 상으로 한 우주교육 추친체계는 그림 6-1참조

○ 교육과학기술부와 항공우주연구원간의 로그램 개발 정

책방향 설정

○ 항공우주연구원(사업 략실)은 K̀ARIInternationalSpace

Training2010̀ 참여기 ,연구원 DB,IAF참여국을 상으로

K̀ARIInternationalSpaceTraining2011̀교육 참여 의사 타진

○ 교육생 선별기 은 우주개발을 시작하거나 우주개발에 심

이 있는 개도국 우주 련 는 정부기 으로서 향후 한국기

과 기술 력이 가능한 기 의 연구원으로 선정

○ 로그램 홍보를 해 IAF아․태 RegionalGroup과 공조

IAF 정기 총회에서 소개

○ 국내학계,산업체,연구소,항공우주학회 인공 성 부문 원

회로부터 외부 문 강사 섭외 로그램 자문

○ 로그램 교육 실시 이후 개도국 우주청,연구소, 학교,정

부기 과의 인 네트워크 구성
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<그림 6-1.국제우주교육 추진체계>

나.추진방법 략

○ 국내/외 우주교육 로그램 분석

-국내 과학 기술 분야 개도국 교육 로그램의 특성 분

석 (표 5-1.참조)

-우주개발 선도국,국제기구 국내의 우주교육 로그

램 조사

- 우주개발 선도국(NASA 등) 우주교육 로그램 참

벤치마킹 (표 5-2.참조)

○ 국내/외 우주분야 조직 문가 활용

-국내 우주분야 문가들과 세미나 운

-국외 우주분야 교육 문가들과 인 네트워크 구성

-국제우주연맹(IAF)산하 아시아-태평양 지역그룹 원회와

공조
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기 간

세부연구내용

연구추진일정(월) 연구비

(천원)

가 치

(%)1 2 3 4 5 6 7 8 9101112

정책연구 착수 ■ 0 0

국내/외 조사,

벤치마킹
■ ■ ■ 6,500 10

우주교육 로그램

개발
■ ■ ■ 6,500 10

우주교육 비

시행
■ ■ ■ 45,500 70

우주교육 수행체계

정립
■ 3,250 5

성과 정리,보고서

작성
■ 3,250 5

연 구 진 도 5153545557595100 65,000 100

간 보 고 서

제 출 정 일
2011. 4.29

최 종 보 고 서

안제출 정일
2011. 7.08

○ 우주교육 로그램 수요자 분석

- 주요 우주개발국의 개도국 정책,우주개도국 발 략

등 조사 분석

- 개도국 우주기 , 문가 상의 우주교육 수요 조사

○ 우주교육 로그램 실행 검증

- 우주교육 로그램의 시행을 통한 개발된 로그램의

검증

-보완을 통한 신뢰도/완성도 제고

○ 우주교육 로그램 개발 실행 검증 일정

<표 6-1.연구추진 일정>
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다.국제우주연맹(IAF)과 항우연 우주교육 공조

○ 국제우주연맹(IAF)아태지역그룹 총회’개최를 한 비회의

참석( 랑스 리,2011.3.22)

-‘KARIInternationalSpaceTraining2011’홍보

-아태지역 이외에도 타 륙에도 개방 요구

○ ‘제 1회 국제우주연맹(IAF)아태지역그룹 총회( ,2011.

12.12-12.13)’참석 정

-‘KARIInternationalSpaceTraining2011’과 IAF아태지역

그룹 총회를 연계하는 계획은 IAF아태지역그룹총회가 6월

에서 12월 연기됨으로써 무산

-‘KARIInternationalSpaceTraining2011’에 한 소개

결과 보고 정

-타 기 의 우주교육 로그램과의 정보교류의 장으로 활용

정

○ IAF를 통한 기타 국제조직과의 항우연 우주교육 공조

-IAF 2011 정기총회 기간 UNESCO,UN-OOSA,

COSPAR와의 의 ‘KARIInternationalSpaceTraining

2011’홍보

-IAF2011 정기총회 기간 NASA 주최 국제 로그램/

로젝트 리 원회(IPMC) 정기총회에서 ‘KARI

InternationalSpaceTraining2011’홍보
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3.개도국 상 우주교육 로그램 요약

가.우주 교육 체 일정

○ 교육 일정 :2011.6.13~6.25(2주)

○ 참가국 인원 :16개국 24명

-아시아 :몽골(2),카자흐스탄(2),베트남(2),싱가폴(2),

인도네시아(2), 키스탄(2),태국(2),터키(2),

키르키즈스탄(1),필리핀(1),네팔(1)

- 남미 :콜롬비아(1),코스타리카(1),페루(1)

-아 리카 :세이셜(1)

-유럽 :루마니아(1)

※ 한국비자를 필요로 한 나라 :몽골,페루,인도네시아,

필리핀,카자흐스탄,네팔

○ 강의 실습

-교육기간 :2011년 6월 13일(월)～ 2011년 6월 25일(토)

-항공 우주 연구원 원내 강의 시간 :18강좌 (총 36시간)

-항공 우주 연구원 견학 실습 :2강좌 (총 4시간)

○ 강의 내용 :첨단 성 개발 활용강의 (총 2주 간)

-오리엔테이션, 성개발,우주과학,항공우주연구원 시설투어,

원격탐사,자료 활용,검보정 등
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○ 교육 로그램과 강의 시간표

<표 6-2.1주차 교육 로그램>

<표 6-3.2주차 교육 로그램>
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<표 6-4.강의 시간표>

○ 투어 문화체험

-투어 시간 :총 16시간

- 장견학 산업체 견학 :나로 우주 센터,KAI,

인공 성연구센터,쎄트 아이,

양제철소, 자동차

-문화체험 :민속 ,에버랜드,죽녹원,경복궁,북 마을

-투어에 한 일정은 표 6-5참조

<표 6-5.국제우주교육 투어 체 일정>
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소속 교육내용 강사 연락처

내부

성

연구 본부

성시스템개론 김희섭 askhs@kari.re.kr

성 서 시스템개론 임조령 jryim@kari.re.kr

성 AIT개론 문귀원 aeromoon@kari.re.kr

EO탑재체 개론 이승훈 shlee@kari.re.kr

성

정보 연구소

검보정 FieldWork 임효숙
hslim@kari.re.kr

newssong@kari.re.kr

지상국실습,지상국운

성 제실습
정 원 dwchung@kari.re.kr

원격탐사개론 최명진 prime@kari.re.kr

사업 략실
교육일정 소개 한국의

우주개발 역사와 황 미래
최 민 jmchoi@kari.re.kr

우주과학 성궤도역학 개론 김해동 haedkim@kari.re.kr

국제 력 우주과학개론 최기 gchoi@kari.re.kr

정책 력 우주 정책 국제 력 최남미 nammi@kari.re.kr

성연구본부

& 성정보
AIT 지상국 견학

문귀원

정 원

aeromoon@kari.re.kr

dwchung@kari.re.kr

○ 강사 황

-내부강사 :총 11명

․ 성 시스템,지상지원 시설,우주과학,우주정책 등 11

명의 내부강사 운

-외부강사 :교수(4),연구원(1),기업체(2),기상청(1),총 8명

․ 성통신,SAR(SyntheticApertureRadar)이론, 성

측 자료 활용 등과 련하여 유 기 산업체 소속의

외부강사 8명으로 운

-국제우주교육 강사진 명단은 표 6-6참조

○ 강사명단

<표 6-6.내/외부 강사명단>
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청국가 기

몽골(Mongolia)
Environmental Information Center /National

RemoteSensingCenter

싱가폴(Singapore)
STElectronics(SatCom &SenorSystems)

DSONationalLaboratories

키르키즈스탄

(Kyrgyzstan)
Central-Asian InstituteforAppliedGeosciences

필리핀(Philippines) University ofthePhilippines

카자흐스탄(Kazakhstan)

NationalSpaceAgencyofRepublicof

Kazakhstan

Space researchinstituten.a.academician

U.M.Sultangazin

루마니아(Romania) Institute forSpaceSciences

인도네시아(Indonesia)
NationalInstituteofAeronauticsandSpace

(LAPAN)

세이셀 공화국(Seychells) Vice-President's Office

터키(Turkey) TUBITAK UZAY

태국(Thailand) Geo-InformaticsandSpaceTechnologyDevelopment

<표 6-7. 청장 발송국가와 기 명>

연구소

외부

통연(ETRI) 성통신개론 이성팔 spallee@etri.re.kr

APSystem
이동통신

서비스( 성단말기)
오 일 five2one@apsi.co.kr

Satrec-i
소형 측 성 추세&SAR

성 소개
민승 shmin@satreci.com

기상청 EO자료 기상활용 김도형 dkim@kma.go.kr

KAIST 제어로직 방효충 hcbang@fdcl.kaist.ac.kr  

한국 산업

기술 학
열설계 김택 tagikim@kpu.ac.kr

인하 우주환경 선종호 jhseon@empal.com

강원 SAR시스템 신호처리 이훈열 hoonyol@kangwon.ac.kr

○ 청장 발송 국가

- 청장 발송 국가 기 명은 표 6-7참조
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Agency

네팔(Nepal)
InternationalCentreforIntegratedMountain

Development(ICIMOD)

콜롬비아(Colombia) Colombian AirForce

키스탄(Pakistan)
Pakistan SpaceandUpperAtmosphereResearch

Commission(SUPARCO)

페루(Peru) CONIDA SpaceAgencyofPeru

베트남(Vietnam)
VIETNAM ENVIRONMENTAL

ADMINISTRATION (VEA-MONRE)

코스타리카(CostaRica) Costa RicanInstituteofElectricity

남아공

(SouthAfriceRepublic)

SouthAfricanAstronomicalObservatory

NationalResearchFoundation

아제르바이젠(Azerbaijan) Invest Telekom

바 인(Bahrain) CentralInformationOrganization

스리랑카(SriLanka) ProvincialSurveyorGeneral

○ 청 국가 불참 요인

-개도국 상으로 한 각국 기 에 한 청장 발송 결과

부분 참여 답신을 받았으나,참여 답신을 못 받은 경우와

안 받은 경우는 다음 3가지 요인으로 나뉨

<표 6-8.2011국제우주교육 불참 요인>

불참 요인

1.무응답 (국가 :스리랑카)

2.항공료 요구(숙식제공은 KARI에서 부담하나,항공료와

개인 비용은 교육생이 부담해야 함/국가 :라오스)

3.KARI국제 우주교육 로그램 일정과 자국의 일정 불일

치(국가 :남아 리카)- 극 참여 의사 부족
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○ 교육생 명단

-KARIInternationalSpaceTraining2011참가자 명단은 표

6-9참조

<표 6-9.2011국제우주교육 교육생 명단>
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내/외부 강사 확보의 애로요인

내부

1.KARI내부강사에 한 강의료 지 에 한 제도가 부재하

여 내부강사 섭외는 개인 친분에 의존함

2.개발 업무에 바쁜 인력들은 내부강사 활용에 어려움

외부

1.교육생들이 심이 있는 성개발 분야에서는 KARI인력

이 문가임으로 외부강사가 참여할 수 있는 분야가 상

으로 음

2.외부강사의 경우 특정분야에 문가가 집해 있는 경향

이 있음

3.처음 외부 강사 입 시 강사로서의 자질보다는 연구업

등으로 추천 받는 경우가 있음

내/외부 애로요인 보완 우수 강사 확보 략

내부

1.강의료 지 이 어려운 KARI내부강사 에게는 향후 교육

수료 후 감사패 증정,연말 인사 평가 반 등 기 차원의

보상 검토

2.교육생들로부터의 피드백 결과를 반 하여 차후 강사

과목 교체 검토

외부

1.우주 분야의 해외 문가를 강사로 입

2.교육생들로부터의 피드백 결과를 반 하여 차후 강사

과목 교체 검토

3.국내 우주 련 세미나 학회 참석을 통하여 검증된

우수 강사 섭외 검토

○ 강사확보상의 애로요인 우수 강사 확보 략

<표 6-10.강사확보 애로요인 우수강사 확보 략>
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나.강의 자료 발췌본

○ 강의 자료 발췌본을 아래와 같이 첨부함

○ 18개 강좌의 각각의 발췌본은 아래에 수록되고 강의 체 내

용을 포함한 자료는 DVD(1.9GB)로 담겨 별도로 부록으로

제출됨

○ 1주차 1일째 1번째 수업 (2011.06.13)

-1-1.교육 일정 소개

강사 :최 민
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-1-2.한국의 우주개발 역사와 황 미래 -강사 :최 민
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○ 1주차 1일째 2번째 수업 (2011.06.13)

-우주과학 -강사 :최기
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○ 1주차 1일째 3번째 수업 (2011.06.13)

- 성궤도역학 개론 -강사 :김해동
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○ 1주차 2일째 1번째 수업 (2011.06.14)

- 성시스템 개론 -강사 :김희섭
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○ 1주차 2일째 2번째 수업 (2011.06.14)

- 성 서 시스템 개론 -강사 :임조령
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○ 1주차 2일째 3번째 수업 (2011.06.14)

-우주환경 -강사 :선종호



-127-



-128-

○ 1주차 3일째 1번째 수업 (2011.06.15)

- 성통신 개론 -강사 :이성팔
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○ 1주차 3일째 2번째 수업 (2011.06.15)

-EO탑재체 개론 -강사 :이승훈
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○ 1주차 4일째 1번째 수업 (2011.06.16)

- 성 AIT개론 -강사：문귀원
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○ 1주차 4일째 ２번째 수업 (2011.06.16)

-제어로직　-강사 :방효충
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○ 1주차 4일째 3번째 수업 (2011.06.16)

-열설계 -강사 :　김택
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○ 2주차 1일째　1번째 수업 (2011.06.20)

-원격탐사개론 -강사 :최명진
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○ 2주차 1일째　2번째 수업 (2011.06.20)

-검보정 Fieldwork-강사 :임효숙
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○ 2주차 1일째　3번째 수업 (2011.06.20)

-이동통신서비스( 성 단말기)-강사 :오 일
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○ 2주차 2일째 1번째 수업 (2011.06.21)

-소형 측 성 추세 -강사 :민승
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○ 2주차 2일째 2번째 수업 (2011.06.21)

-SAR시스템 신호처리 -강사 :이훈열
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○ 2주차 2일째 3번째 수업 (2011.06.21)

-EO자료 기상 활용 -강사 :김도형
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○ 2주차 5일째 1번째 수업 (2011.06.24)

-지상국 실습,지상국 운 성 제 실습 -강사 :정 원



-151-



-152-

○ 2주차 5일째 2번째 수업 (2011.06.24)

-우주정책 국제 력 -강사 :최남미
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다.우주교육에 한 평가

○ 수료식 리허설

- 체 리허설 실시(KARI운 인력,6월21일)

-45분 에 교육생 원 국제회의실 도착 계획

-교육생과 진행요원 간의 행연습 30분 수행 계획

-행사시 한국어 안내와 어 안내 순차 발표 계획

-원장님 교육생 동선 확인

-교육생 앞에 국가명 명패 배치

○ 수료식 :2011년 6월 24일 10시 40분

-선임본부장(기 장 직무 리),주요간부,강사,

운 인력 참석
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<표 6-11.2011국제 우주교육 수료식 일정>

○ 수료패 수여

-운 인력 2인이 담당

-운 인력 1인은 기 장 보좌 진행 자문 담당

-기 장과의 기념사진은 개인 2컷과 단체 2컷

-교육생으로부터 감사패 달 삽입

○ 수료식 동 상 제작

-배경음악 2곡정도 선정으로 총 추억회상 시간은 8-9분

가짐

-수료식 종료 후 2주간의 교육생들의 활동사진을 모아

제작한 동 상 제작

○ 수료식 후 교육평가

-교육 /후 설문지 조사를 통한 의견 수립

-교육 :개인 성향(종교,음식 등)에 한 의견 수립
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선호도 등 평가의견

1순

-매우 하고 요한 정보가 많아 많은 도움이 됨

- 재 우주발 에 한 한국 정부의 계획들을 볼 수 있게

되어 많은 도움이 됨

-미리 스 쥴을 알 수 있었고 한국에 한 좋은 정보가 많아

도움이 됨

2순

-보편 인 지식들과 좋은 정보(뉴스 등)가 많았음

-많은 제들을 포함하고 있어 이해하기 쉬었음

-우주 과학을 좀 더 이해할 수 있는 개요들이 많았음

3순

-원격 탐사 개론에 한 지식이 좀 더 개선되어 흥미로웠음

-분야에 한 지식 개선에 도움

-새롭고 다양한 정보를 깊게 이해 할 수 있게 되어 도움

-어려운 강의를 보다 쉽게 근할 수 있도록 강의 하는 것이

흥미로웠음

-정말 알고 싶었던 지식이라 많은 도움이 됨

4순

- 어가 유창함

-우주활용과 련된 최근 이슈와 소재 면에서 매우 좋았음

-얼마나 요한 분야 인지 알게 되어 좋았음

5순

-새로운 분야를 알게 되어 많은 도움이 됨

-좋은 탐구 자료와 어가 유창해서 많은 도움이 됨

-강의가 매우 문 이었고 기 와 경험들이 잘 구성

되어있음

- 성디자인에 잘 기여할 수 있는 지식과 정보들이 매우

유용한 자료 음

6순

-실생활에 용되는 가 많아 도움이 됨

-뛰어난 설명과 많은 문들이 이해하는데 수월했음

-우주활용에 련된 제품들의 시와 성의 필요조건들을

알게 되어 많은 도움이 됨

7순
-우주 기술에 해 찰하는 면에서 흥미로웠음

- 성이 출시되기까지의 과 후를 알 수 있는 곳이어서

-교육 후 : 체 인 로그램에 한 평가(강의,투어 포함)

와 우수사항,미흡사항,개선사항 등에 한 설문

평가

○ 평가서 분석

<표 6-12.선호도 순서로 본 개별 강의 평가 의견>
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보다 나은 인상을 받게 됨

8순

-배경지식이 없어도 이해가 될 만큼 강의가 좋았고 많은

정보와 좋은 발표기술

-명확한 콘텐츠와 설명들이 많은 도움이 됨

-자료들이 상세해서 많은 도움이 됨

9순

-이해하는데 많은 도움이 됨

-자신의 분야와 련이 깊어 많은 도움이 되었음

-세계의 실과 한국 우주 로그램의 최신 경향을 이해하는

데 큰 도움이 됨

10순

-숙제(연습문제)를 주어서 보다 흥미로운 강의 음

-더 많은 지식을 얻게 되어 많은 도움이 됨

-다른 요소들을 매우 잘 묘사하여 시스템 엔지니어는 반드시

필기해야 할 부분

11순

-우주과학의 역사를 포함한 다양한 정보를 알게 되어 매우

흥미로웠음

-좋은 발표 자료 음

-매우 요하고 실용 인 이슈들을 알게 되어 도움이 됨

12순

-미래에 수행하게 될 로그램에 많은 도움이 됨

-AIT에 한 지식을 얻을 수 있게 되어 많은 도움이 됨

-매우 유익하며 설명이 잘 되어 있음

13순
- 문들이 많아 이해하는데 수월하 음

-상세한 젠테이션

14순

- 성 통신에 한 기본 인 지식을 알 수 있어 많은 도움

-자신의 분야와 련되어서 보다 많은 지식을 얻을 수

있었음

15순
-매우 유용한 정보로 AOCS(자세 궤도 조정 시스템)에

많은 도움이 될 거 같음

16순
-매우 깊고 흥미로웠던 강의 음

-가까운 미래에 공부하게 될 흥미로운 주제 음

17순
-새로운 주제 지만 얼마나 요한 분야인지 알게 되어

도움이 됨

18순
-이해하고 배울 수 있게 더 나은 몇 가지 콘셉트가 있어

도움이 됨
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비선호도

등
평가내용

1순 비 련분야의 경우 흥미가 다소 떨어짐

2순 무 많은 자료 때문에 따라가기 어려움

3순 주제는 흥미로웠으나 강사의 수업에 한 집 도가 떨어짐

4순 타 강의와 비슷하여 흥미가 다소 떨어짐

5순 배경지식이 없어 어려웠음

<표 6-13. 평가 강의 선정의 이유>

○ 강의 체 평가 결과

-강사의 어 소통 능력이 뛰어나지 않아도,자신의 공과

련이 있거나 흥미 있는 분야에 해선 높은 평가

-교육생과의 비 련 분야에서는 소극 심,그러나 본국에

서 하지 못하는 시설이나 하드웨어에 해서는 극 인

심

-한국의 우주개발과정에 해 높은 심

-한국에 한 심뿐만 아니라 교육생 자국의 우주개발 황에

해서도 극 으로 알리고 싶어 하는 부류도 있음
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날짜 투어 장소

6,17( ) SatRec,SatRec-i, 자동차 아산공장

6.18(토) 용인 한국 민속 ,에버랜드

6.22~23(수~목) 나로 우주 센터, 양제철소,KAI(항공우주산업)

6.25(토) 서울 경복궁 투어,북 한옥 마을 체험

<표 6-14.2011국제 우주 교육 투어 정보>

○ 투어 평가 의견

-총 5번에 걸친 한국의 산업체 견학과 고유 통 문화체험

을 통하여 한국의 여러 분야에 한 정보 제공

-항공우주 산업과 련된 산업체와 한국의 유명 산업체 견학

실시
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투어내용 평가의견

나로 우주 센터
-한국 우주산업에서 가장 요한 여행지

-LaunchPad를 볼 수 있어 놀라웠고 새로운 경험

SatRec -실험실과 워크샵이 흥미로웠음

SatRec-i -자신의 분야와 연 성이 커서 많은 도움이 됨

자동차

아산공장

-한국 유명 자동차의 자동화 생산성과 규모에 매우 인상

이었음

-자동차 제조 과정을 으로 볼 수 있는 값진 경험이었음

○ 투어 평가 분석

<표 6-15.국제 우주 교육 투어 고평가 평가내용 분석>

투어내용 평가의견

POSCO( 양)
-우주 산업과는 연 성이 음

-국제 우주 교육 트 이닝과는 연 성이 음

자동차

아산공장
-비 련 분야라 연 성이 음

KAI(항공우주산업)
- 박한 시간으로 인해 자세히 볼 수 없어서 다소

아쉬움

죽녹원
-매우 아름다운 곳이었으나 비로 인한 이동의 제한으로

불편함

에버랜드 -아이들을 데려오거나 은 사람들에게만 좋은 곳

<표 6-16.국제 우주 교육 투어 평가 평가내용 분석>
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우수 평가의견

1.한국문화를 가까이 할 수 있는 기회

2.KARI직원들의 헌신 인 지원에 한 깊은 인상

3.우수한 실력의 강사진과 유익한 내용의 강의

4.한국 우주 련문제에 따르는 개발 경로를 이해하는 것뿐만 아니라 한국의

우주 발 의 성장 과정과 갈수록 커져가는 력 네트워크 유지와 강력한 우

주 단체를 함께 만들 거라 기

○ 투어 체 인 평가 결과

-한국 우주 련 산업체(나로 우주센터,KAI,SatRec,SatRec-i

등)에 한 높은 심 표

-여러 나라에 진출해 있는 한국 자동차 회사( ,기아)에 깊

은 인상 그러나,우주 산업과 비 련 분야라 다소 흥미가 감소

-한국의 통 생활 방식을 볼 수 있었던 경복궁 투어와 민속

에 한 높은 심 표

○ 반 인 투어 평가

- 체 으로 만족스러운 투어 평가

-다만, 박한 시간분배와 기치 못한 기후변화와 련된 부

분에서 애로요인이 많이 따름

<표 6-17.국제 우주 교육 우수 평가내용 분석>
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라.우주교육의 성과

○ 우주 분야에서의 한국의 국제 상 제고

- 성개발 활용 반에 한 국제 우주 교육 실시를 통한

우주 력국과의 력 계 증진 우주분야에서의 한국과

기 의 국제 상 제고

-총 16개국에서 국가 우주청 국가기 을 심으로 24명의

우주분야 문 인력 참석 수료 완료

(교육 만족도 9.5 ,10 만 기 )

-2차에 걸친 교육행사로 국제 으로 선호하는 교육과정으로

자리매김

-우주분야 뿐만 아닌 방 산업체 문화 등 분

야에서의 한국의 상 제고 친한 인사 확보

○ 연구 성과 로벌 마

-우주분야의 국내 연구성과( 성,지상국, 성 상, 성시험

시설 등)를 잠재 인 미래고객인 우주 력국을 상으로 국

제 홍보 기술 마 기반 구축

-콜롬비아 공군으로부터 개인자격의 항우연과의 MOU가능성

문의

-필리핀 학으로부터 개인자격의 공동 성개발 가능성 문의

○ 로벌 사업화 네트워크 구축

-국제우주교육 참석자를 활용한 국제 인 네트워크 구축

향후 로벌 사업화에 활용

-인도네시아,네팔 기 으로부터 천리안 성에 한 심 표명

-해외 언론(코스타리카)에 보도 될 만큼의 높은 심
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우수사항

-항공 우주 연구원 직원들의 헌신 인 지원

-철 하고 잘 짜여진 로그램

-새로웠던 문화 경험

-한국의 유명한 산업체 견학의 기회

-다른 나라 사람들과의 활발한 교류

-한국 우주 기술의 지식 공유 기회

-뛰어나고 우수한 실력의 강사진들

마.피드백 교육생 사후 리 계획

○ 국제 우주교육 피드백

-우수사항과 문제 으로 분리

-문제 부분은 차후 계획을 해 개선안을 마련하여 보완 책

-우주교육 수료 후에도 지속 인 교육생 사후 리 계획 실시

<표 6-18.국제 우주교육 평가 우수사항>
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개선

1.교육생 문지식 사 검증 필요

-교육생 공 심분야 사 검증 필요

2.교육생들에게 소속기 에 한 발표기회 부여

-우주 력국으로서의 상호 정보 교환 희망

3.지속 사후 리 운 필요

- 기 리 이후 지속 인 리 미흡

4.산업체 견학에 한 사 정보 공지

-우주 산업과 련성이 은 산업체에 하여 흥미 감소 는 정보 미흡

개선방안

1.교육생 선별기 강화

- 상국가 기 장 는 부서장에게 교육생 기 제시

-2010,2011년 교육생들을 통한 교육 로그램 참가를 한 최소한의 자격

요건 홍보

2.교육생에게 자국 기 소개 기회 부여

-강의 /후 시간을 활용한 참여국들에게 발표 기회 부여

-교육생들의 기 소개 진행 사업 발표 기회 부여

-지속 네트워킹 매개체 발굴 홍보 강화

3.사후 리 체계 구축 운

-참석자별 특성분석,구축된 DB활용

4.산업체 사 정보 공지

-투어 하루 교육생에게 산업체 정보 공지

-산업체와 연계하여 정보 공유

-우주산업과 련된 산업체 주로 선정

○ 체 교육 로그램의 미흡사항에 한 개선안

<표 6-19.국제우주교육 개선 과 개선방안>
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<그림 6-2.FacebookofKARIInternationalSpaceTraining

2011>

○ 교육생 네트워크 구축

-SNS를 통한 활발한 교류

(주소 :http://www.facebook.com)\

-교육생 스스로 사이버 공간에서의 그룹 모임 결성,국제

우주 교육 로그램에 한 의견 교류,단순한 SNS를 넘어

선 우주 기술 교류의 장으로 유도

- 교육생들에게 교육 기간 동안의 활동이 담긴 DVD와

사진 발송

- 차후 교육생들에게 연구원 소식을 메일 는 SNS로

송
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○ 차기 교육일정 안내

- 산 확보 제하에 한국의 기후환경을 고려하여 5월경을

정기교육기간으로 설정

-올해와 같이 교육 일정은 2주로 구성

-2011년 국제우주교육 교육생 설문 결과를 반 하여 흥미도나

심도가 떨어지는 수업은 다른 수업으로 교체 정

-2011년 국제우주교육 교육생 설문 결과를 반 하여 흥미도나

심도가 떨어지는 산업체 견학 문화체험 교체 정

-2012년 국제우주 교육 로그램 비 시기는 참가국들의 비

자발 일정을 고려하여 2월부터 가동



-167-

Ⅶ.결 론

]
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Ⅶ.결 론

1.한국형 우주 교육모델 제시

□ 개발도상국에게 우주기술의 확산을 통한 실질 인 도움을 제공

하기 하여 우주교육 로그램의 정책연구가 수행됨

□ 본 정책연구는 ODA선진화를 하여 우리나라가 추구하여야 하

는 국제우주교육의 모델을 제시함

□ 국 일본 등 우주 선진국들이 우주시장 개척을 하여 개

발도상국을 주요 상으로 ODA 사업을 연계하여 해외 우주산

업 진출에 박차를 가하고 있는 시 에,이러한 정책연구는 매우

시기 하다고 사료됨

□ 성공 인 우주교육모델 제안 발굴과 더불어 다음과 같은 연

구가 병행되었음

• 기존 우주교육 로그램의 문화/내실화 국제수 의 선

진 우주교육 개발을 한 정책연구

• 개도국 우주교육 로그램과 개도국 우주시장 선 을 한

연계방안 모색

•국내외 과학기술 우주교육 로그램 벤치마킹을 통한 성

공요인 분석

□ 발굴된 우주교육모델은 실제 인 운용(FieldTest)을 통하여 그

우수성에 한 실증이 이루어짐
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개선 개선방안 제약요인

교육생 문지식 사 검
증 필요

-교육생 공 심분야
사 검증 필요

교육생 선별기 강화

- 상국가 기 장 는 부서장에
게 교육생 기 제시

-2010,2011년 교육생들을 통한
교육 로그램 참가를 한 최
소한의 자격 요건 홍보

상 기 에 한 검증 방
법 부재 자율성 침해의
가능

-선발된 인원에 한 객
검증 방법이 부재

-선발된 인원에 한 교체 요
구는 결례

교육생들에게 소속기
에 한 발표기회 부여

-우주 력국 으로서의 상호
정보 교환 희망

교육생에게 자국 기 소개
기회 부여

-강의 /후 시간을 활용한 참여
국들에게 발표 기회 부여

-교육생들의 기 소개 진행
사업 발표 기회 부여

-지속 네트워킹 매개체 발굴
홍보 강화

제한된 교육기간 내의 교
육생 발표 기회 부여의 한
계성 존재

<표 7-1.FieldTest의 개선 ,개선방안,제약요인>

□ FieldTest를 통하여 측정된 교육수요자의 만족도가 10 만

에 9.5 으로 발굴된 교육 로그램은 앞으로 우리나라의 표

인 우주 로그램으로 자리매김할 수 있을 것으로 기 됨

□ 발굴된 교육 로그램은 국가 인 지원을 통하여 지속 인 운용

과 수요자의 피드백으로 개선되어진다면 국제 인 우주교육

로그램으로 성장할 수 있으리라 상되어짐

□ 지속 인 한국형 국제우주교육 로그램 운용을 통하여 개발도상

국에 한 향력이 강화될 것이며 이를 통하여 국제사회에서 한

국의 상 발언권이 확 되고 한 해외 잠재고객을 확보함으

로써 수출을 통한 국내 우주산업 활성화에도 도움이 될 것임

2.FieldTest에서 나타난 운 모델에 한

개선 과 제약요인
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지속 사후 리 운 필요

- 기 리 이후 지속 인
리 미흡

사후 리 체계 구축 운

-참석자별 특성분석,구축된 DB
활용

문 담당 인력의 부족

산업체 견학에 한 사

정보 공지

-우주 산업과 련성이 은
산업체에 하여 흥미 감
소 는 정보 미흡

산업체 사 정보 공지

-투어 하루 교육생에게 산업
체 정보 공지

-산업체와 연계하여 정보 공유

-우주산업과 련된 산업체 주로
선정

제약 요인 없음

3.개도국 상 우주교육의 장기 비

+

가.국제우주교육 활성화 국제우주교육센터 설립

○ 개도국 상 교육의 규모 확

-국제수 의 문 우주교육의 필요성이 부각되고 있으므로,

우주교육에 한 규모 확 극 홍보 필요

-지속 으로 타 교육기 (KAIST,UST등),국제기구,정부기

등과 력하여 교육 로그램의 완성도 신뢰성 제고

-개도국에 해 짧은 시간 내에 발 한 한국 우주산업에 해

직 체험 할 수 있는 기회와 다른 개도국들의 우주산업

황을 알 수 있는 기회를 극 활용토록 제안

나.국제우주연맹(IAF)과 항우연 우주교육 공조

○ ‘제 1회 국제우주연맹(IAF)아태지역그룹 총회( ,2011.

12.12-12.13)’참석 정
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-‘KARIInternationalSpaceTraining2011’에 한 소개

결과 보고 정

- 제̀ 2회 국제우주연맹(IAF)아태지역그룹 총회`때부터는 국

제 우주 교육과 공동 개최 유도

○ IAF 정기총회 기간 UNESCO,UNOOSA,COSPAR와

의 의 시 한국의 국제 우주교육 홍보

○ IAC(InternationalAstronauticalCongress,10월)기간 한국

의 국제 우주교육 홍보

다.안정 재원 확보

○ 국제우주교육을 국가 우주정책 차원에서 정부의 산지원을

확보해 안정 인 교육 실시

○ 재 KOICA에서는 로젝트,해외 사단 문가 견사

업,연수생 청사업,NGO 지원 사업 등 총 7개의 문 사

업형태를 지원하고 있음.국제우주교육의 경우,‘연수생 청’

는 ‘문가 견사업’의 형태로 KOICA의 ODA 산을 지

원받는 방법도 고려.

※ 원자력안 기술원,한국철도공사의 연수생 청교육 로그램을

KOICA의 지원을 받아 진행한 바 있음

○ 국제우주교육을 성 상 매 증 를 한 재투자 으로

인정하여 성 상 수익 사용 항목으로 인정
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<그림 7-1.국제우주교육센터 기능도>

라.국제우주교육센터 설립

○ 국제우주교육만을 한 국제우주교육센터 설립은 활용성이

떨어지므로,한국항공우주연구원 직원에 한 직무/직능 교

육,산학연 항공우주 기술교육,정부 공공기 인력에

한 항공우주교육,일반인 항공우주 강좌 개설을 병행하여 교

육인 라에 한 활용도를 높임

-일반인 상 의 항공우주분야 기본 강좌에 하여서는 담인

력 확보 ( 담인력으로는 은퇴 연구원 극 활용)

-정부 공공기 ,항우연 직무/직능 교육 시 내부강사와 외

부 문가 외부교육기 활용

(내부강사는 경험 많은 베테랑 연구원 활용)

-국제우주교육 등 어 능통한 강사 필요시 내부강사와
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Out-Sourcing을 병행

-최소 숫자의 문 인 운 인력 확보

○ 국제우주교육센터는 한국항공우주연구원 내에 설치함(항공우

주교육센터)

○ 문 인 운 인력은 우주교육 로그램 교육생에게 지속 인

교류 인 리 수행

○ 퇴직한 우주분야 경력자를 개도국에 견하여 지 교육

기술교류 실시

-교육 실시 가능규모는 매년 산 기 규모 차원에서 한

정 이며,참가국의 사정 상 청교육 연수에 참가가 어려운

경우도 있음

-우주분야 퇴직자의 문 경력을 극 활용하여,퇴직자를

개도국에 견하여 지에서 교육 기술교류를 실시

-퇴직자를 견하는 경우,연수 청보다 부담하는 비용 비

교육 기술 교류 효과는 상 으로 더 우수함

-퇴직 연구자로서 강사 Pool을 만들어 수요국의 요청에 따라

맞춤형 교육이 되도록 강사 선별

-강사들은 국제우주교육센터와 단기 계약을 통해 필요기간 동

안 고용

-수요국으로 부터의 피드백을 통하여 강사 재임명 결정

○ 국내외 교육기 과의 네트워크를 통한 우주교육 추진
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-UN기구,국제기구,국제학회 등으로 부터 지지 확보

-우주선진국에서 운 하는 기존의 국제우주교육 로그램과

차별화 해당 기 과 공조

▪우주선진국 교육 로그램과 강사 교환 실

▪우주선진국 교육 로그램과 이벤트성 공동개최

마.국제우주교육과 석/박사 학 과정 연계

○ 우주분야 석사/박사 학 과정 로그램으로 연결

-국제우주교육 로그램 참가자 학 에 심이 있는 자에

게 심화 교육의 가능성 부여

-우주개발 교육 분야에서의 국제 인 상 제고 ( 국

Surrey 학교 BenchMarking)

-한국항공우주연구원,KAIST,충남 ,인공 성센터,SatRec-i

등 지역의 산/학/연이 가지고 있는 우주 인 라를 통

합하는 범 연구단지 우주캠퍼스 운

-국내 학의 우주 로그램 활성화를 한 계기 마련

-국제우주교육 참가자 상 연구단지 내의 우주 련 학원

과정(KAIST,충남 ,UST)에 캠퍼스 방문 담교수 면담

○ 교육 목표

-우주기술에 한 기본 이론과 학문 배경을 보유한 석/박

사학 인력 양성

-이론 분야의 교육과 함께 성의 제작 운용 경험을 축

한 실무지식을 겸비한 고 인력 양성

-국제 우주기술 발 에 동참하고 기여할 수 있는 고 리더

양성
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○ 추진 방법

- 우주기술 석사(박사)학 과정 로그램 신설

:EngineeringMaster's(Doctor's)DegreeinSpaceTechnology

- 소속은 KAIST,충남 ,UST 교육생이 해당 교육기 과

결정 는 추 인 기 이 부상할 경우 하나의 교육기 에

소속( 재 카이스트 항공우주공학과에 외국기술자를 한 쎄

트 아이-카이스트 우주석사 로그램 운 )

-수업 학 은 KAIST,충남 ,UST교차 인정

-인턴쉽은 한국항공우주연구원,인공 성센터,쎄트 아이,

한항공,한화 등 덕연구단지 산업체 연구소에서 공

심분야 따라 수행(첨단 측 성,소형 성,나노 성,

성부품 등)

바.국제우주교육과 우주기술 사업화 추진 연계

○ 향후 국제 우주교육 로그램을 상품화하여 세계 우주교육

사업에도 진출

-국제 우주교육 로그램의 완성도를 높여,수요기 을 해

독 이고 맞춤형의 우주교육 로그램 매뉴얼 제시

-다수의 어 능통한 강사 확보 시 원격교육

○ 국제원자력 교육 훈련센터(INTEC)의 체계 인 교육훈련은

지난해 말 요르단 연구용 원자로와 UAE의 상용원 수출이

라는 쾌거를 거둘 수 있게 된 토 로 작용했음
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[첨부 1]세계 우주산업의 동향

1.세계 우주산업의 규모

○ 세계 우주산업의 매출규모는 2009년 1,609억 달러로 2008년

1400억 비 11% 증가하 음.2006년 19%,2007년 15%,2008

년 19%의 성장률과 비교해 증가세는 둔화되었지만 세계 우

주산업 규모는 꾸 히 증가하고 있음.2004년 이후 세계 우주

산업 규모는 약 800억 달러 규모에서 1,600억 달러 규모로 5

년 만에 2배 성장임.

○ 향후 10년간 총 1,185기의 성이 발사될 것으로 상하고

있으며 이 수치는 지난 10년간 발사된 성 804기에 비해

47% 증가한 수 .2009년 기 우주개발에 참여하고 있는 국

가는 총 53개국에 달함.

<표 A1-1.세계 성 제작 발사서비스 수요 추이>

구분 1999~2008 2009~2018 증가율

성 수

(발사/발사 정)
804기 1,185기 47% 증가

총 성 무게

(발사/발사 정)
1,591톤 2,239톤 41% 증가

성제작시장 $780억 $1,180억 51% 증가

발사서비스 시장 $410억 $600억 46% 증가

출처 :Euroconsult
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○ 체 성 지구 측 성의 경우,2018년까지 34개 국가

가 지구 측 성을 발사할 것임

○ 2009~2018년 기간 260개의 지구 측 성이 발사될 정

이며 이는 이 10년 간 128개 의 지구 측 성이 발사한 것

에 비해 100% 성장임

○ 1999~2008년 기간 지구 측 성 제작시장은 $204억이었

으며,2009~2018년 기간에는 $274억으로 상됨

○ 최근 가 성에 한 수요 증가로 인해 성 1기의 평균

제작비용은 낮아져 성 제작 시장의 규모는 발사 정 성

수 증가율 100%보다 낮은 35%의 증가를 보일 것으로 추정

○ 지구 측 성분야는 방송통신 성,삼림보호감시 지하자

원 탐사 등에 사용되므로 신흥국에서 향후 수요가 증할 것

이며 소형 성의 성능과 향상에 따른 수요도 증가할 것이므로

반 으로 개도국의 지속 인 수요 증가를 상할 수 있음
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출처 :Euroconsult

<그림 A1-1.지구 측 성 발사 측>

                               

출처:Euroconsult

<그림 A1-2.세계 성 상 시장 측(2009~)>
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[첨부 2]국내 우주산업 동향

1.국내 우주산업 규모

○ 2009년 우주산업 체 시장규모는 약 1조 200억원으로 2008

년 1조 981억원 비 7% 감소하 음

○ 이는,우주산업의 경우 정부 산이 체 시장규모에서 차지

하는 비 이 높아 나로호 개발의 제작 비가 완료된

2008년에 비해 2009년에는 산이 었고 체 사업규모에서

차지하는 비 이 어들었기 때문임

○ 국내 우주산업시장 규모 성활용서비스를 제외한 성기

기산업( 성체,발사체,지상장비)의 시장규모는 2008년 4,451

억원,2009년 3,248억원임

   ※ 2008년의 세계 우주기기산업 시장규모는 미국 약 53조 2천

억원,유럽 약 12조 1800억원,일본 약 3조 2200억원으로

추산됨

출처 :2010년 우주산업실태조사

<그림 A2-1.연도별 국내 우주산업 시장규모>
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2.국내 우주산업 수출입 황

]

○ 2009년 국내 우주산업분야는 총 169억원을 수출하고,607억

원을 수입하여 438억원의 무역 자를 기록함

○ 2008년 비,2009년은 성본체와 시스템에 한 수입이

감하 고 성활용서비스 분야 수출증가로 무역수지는 크게

개선되었음

<표 A2-1.우주산업 연도별 수출입 황>

                                                 (단 :백만원)

구분 2007년 2008년 2009년

수출액(A) 57,348 14,478 16,954

수입액(B) 123,963 112,626 60,748

무역수지(A-B) -66,615 -98,148 -43,794

출처 :2010년 우주산업실태조사             

○ 체 분야 성체 분야 수출이 가장 많고 성활용서비스

분야도 수출이 증 되고 있음

○ 국가별로 보면, 성체 분야의 경우 시스템 련 장비와

성활용 서비스의 원격탐사분야를 동으로 약 131억원 어치

를 수출했고,유럽으로 탑재체 장비와 성활용 서비스의

성방송통신을 38억원 규모로 수출했음
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<표 A2-2.2009년 국내 우주산업 지역별 수출 황>

(단 :백만원)

분류
수출

유럽 동 아시아

성체

(시스템,성본체,탑재체)
2,000 8,000 0

발사체

(시스템,2단 상단탑재부,

페어링)

0 0 0

지상장비

( 성 련,발사체 련)
940 0 0

우주기기 제작 2,940 8,000 0
성활용서비스

(원격탐사,방송통신,

성항법,기타)

875 5,124 15

체 3,815 13,124 15*

                   출처 :2010년 우주산업실태조사 *추정치

○ 수출 지역별 황을 보면, 성기기 분야에는 2009년 아시아

지역의 수출이 상 으로 조하며, 성활용분야에서도 다

른 지역 비 은 수 이라고 할 수 있음

-아시아의 많은 국가들이 재 성 보유계획이 있으며,첨단

성에 한 수요가 높음

-아시아는 북미와 유럽다음으로 세 번째로 큰 성 상 시장

이며,신흥개도국들은 인 인 라 부족으로 도시계획

토지사용을 한 지도 서비스 분야를 해 성 상의

지속 으로 수요가 증가할 정

-아시아의 성 상시장 규모는 2008년 기 $0.6억이며

2018년까지 연평균 성장률 24%로 2018년에는 $5.02억까지

증가할 것으로 측됨
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[첨부 3]한국의 ODA 황

1.개요

가.국제개발 력의 필요성

○ 국제개발 력은 개발도상국의 빈곤퇴치와 경제·사회 개발을

지원하는 공공·민간 부문의 모든 활동을 포 하는,개발을 실

하기 한 국제사회의 범 한 력을 말함

○ 경제 발 에도 불구,국가의 빈부격차에 의한 경제 빈곤

국 원조는 인도 책무이며,WTO 체제 출범과 함께 국제사

회는 수입과 수출을 통해 서로의 경쟁과 상호의존을 하고 있

으며, 세계 인 환경 괴,자원고갈 등에 공동으로 처하

기 해 국제 개발 력은 더욱 요함

○ 한 한국 특수 상황에 비추었을 때,한국 역시 1950년

쟁 이후 빈곤국으로서 해외의 지원과 도움으로 재까

지의 경제 성장을 이룰 수 있었고,한국의 경제 성장 개발

경험은 개도국 지원의 실 도움이 될 수 있음

※ DAC (DevelopmentAssistanceCommitte): 세계 ODA의

90% 이상을 담당하는 선진공여국 간 포럼으로서 국제사회의

원조규범제정,원조 정책 조정,ODA재원확 원조효과성

제고 논의를 주도
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나.개발원조 원회(DAC)가입을 통한 선진공여국 열 진입

○ 2009년 11월 25일 국제사회에 한 기여 역량과 의지를 인정

받아 OECD개발원조 원회(DAC):회원국으로 가입

-DAC는 세계 ODA의 90% 이상을 담당하는 선진공여국

간 포럼으로서 국제사회의 원조규범제정,원조 정책 조정,

ODA재원확 원조효과성 제고 논의를 주도함

-3년마다 개최되는 개발원조 분야의 최 규모,최고 회의

인 2011년 제 4차 원조효과 고 포럼(HLF-4 :High

LevelForum onAidEffectiveness)을 유치하여 국제사회의

개발 력 논의에 주도 역할 담당

다.국제개발 력법 공포

○ 2010년 1월 25일 국제개발 력법(ODA 기본법)이 공포되었음

이법을 기반으로 우리나라 국제개발 력의 정의,목 ,기본,

이념을 규정하고 재 무상 ,유상으로 이원화되어 있는 외

원조를 보다 체계 으로 추진하기 해 국무총리를 원장으

로 하는 국제개발 력 원회 운 등을 규정하고 있음

○ 국제 력법 제정으로 그간 30여개 부처(기 )에 의해 분산

추진되어 왔던 우리 ODA 추진체제의 비비효율성 분 화

문제를 개선하기 한 포 법 기반이 마련되었음
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ODA형태 실시기 주무부처

양자간원조

무상원조

▪ 물자공여

▪ 공여

▪ 로젝트형 사업

▪ 기술 력

(개발조사,연수생 청,

문가 견,해외 사단 견

등)

한국국제

력단

(KOICA)

외교통상부

유상원조
개발 력차 ( 외경제 력

기구 :EDCF)

한국수출입

은행
기획재정부

다자간원조
국제기구분담 :UN 등 외교통상부 외교통상부

국제기구 출자 :국제개발 융기 한국은행 기획재정부

2.한국의 ODA

가.한국 ODA시스템

<표 A3-1.한국의 ODA시스템>

출처 :외교통상부(ODAKorea)

○ 무상원조에 해당하는 무상자 력과 기술 력은 외교통상부

감독 하에 원조집행기 인 한국 국제 력단(KOICA)이 집행

하며,유상원조는 기획재정부 감독 하에 한국수출입은행,

외경제 력기 (EDCF)이 집행함.무상원조 무상자 력

사업의 경우 한국 국제 력단에서 담하지만 기타 기술 력

사업은 그 외 다른 정부부처 기 에서도 분담 실시함.

○ 다자간 력의 경우 UN 등 국제기구 분담 출연은 외교통

상부가,국제 융기 등에 한 출자는 기획재정부가 장

함. 체 으로 유무상 원조의 효과 인 조정 부처간 원활
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한 의를 하여 국제개발 력 원회 직무 원회를 설

치하여 운 임

나.ODA 황

○ 정부는 개발도상국의 경제,사회발 을 지원하고 MDGs

(Millenium DevelopmentGoals)달성 등 빈곤퇴치를 한

국제사회의 노력에 기여하기 해 2008년도 총 8.02억불의

ODA를 제공

○ 양자 원조 5.39억불(67.2%),국제기구를 통한 다자원조가

2.63억불(32.8%)을 기록하 고,양자원조 무상원조가 3.69

억불(69.8%)유상원조가 1.7억불(31.5%)을 각각 기록

○ 우리 ODA 는 지난 수년간 지속 확 되어 왔으나,2008년도

ODA는 GNI 비 0.09%로 DAC회원국 평균인 0.3%에 크게

못 미치는 수 임.따라서 정부는 국제사회와의 원조규모 격

차 완화를 해 2010년까지 GNI 비 0.15%,2015년까지

0.25%수 으로 ODA를 확 해 나갈 계획임

※ DAC회원국의 2008년도 평균 ODA/GNI비율 :0.31%

2015년 UNODA목표치,ODA/GNI비율 :0.7%
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2007 2008

ODA총액 699 802

양자원조

무상원조

유상원조(EDCF)

493

361

132

539

369

170

다자원조 206 263

ODA/GNI 0.07% 0.09%

<표 A3-2.2008년 우리나라 ODA 황>

출처 :OECD(DAC)개발원조 원회 통계보고

○ 2008년 기 ,양자간 원조는 67.2%이며 다자간 원조는 32.8%

를 차지함.양자간 원조 무상원조 68.4%,유상원조 31.6%

임.(참고,OECD/DAC공여국의 무상원조 비 90%)

다.ODA의 기본 뱡향

○ 정부는 같은 규모의 ODA로도 개도국에 더욱 실질 인 도움

을 제공하기 해 ODA선진화를 추진하고 있음

○ 2009년도,국제개발 력기본법 제정을 통한 국내 ODA 추진

체계 일 성 제고,통합평가체제 수립 비구속성원조

(UnitedAid)비율 제고 등 분야별 ODA 선진화 계획 수립

이행,국민 참여형 ODA추진체계 수립 등의 주요성과를

거두었음

※ 비구속성 원조 :비구속성원조란 원조에 있어서 국제기 의

분담 혹은 양자가 공 개발원조에 의한 물자 서비스의
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조달처를 분담국 는 차 공여국에 한정하지 않는 것.

○ 국제 원조규범에 부합하는 정책이행을 해 제 5차 국제 개

발 력 원회(2009.5)에서 ‘ODA 선진화 추진계획’을 의결함.

동 계획은 우리나라 체 원조에 한 통합 평가체제 구축,

력국에 하여 무상･유상 원조 집행 략을 포

으로 연계하는 통합 국가별 지원 략 수립 2015년까지

약 75% 수 의 비구속성 원조비율 확 추진을 내용으로

하고 있음

○ 우리 정부는 원조평가 소 원회 설치,통합 국가별 지원 략

수립을 한 T/F구성 추진 비구속성 원조비율확 에

비한 우리기업 경쟁력 강화책 마련을 통해 ODA 선진화

를 추진하고 있음
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[첨부 4]우주개발 신흥국 기 들의 발표 발췌본

○ 2011국제우주교육 기간 동안 교육생들이 자국의 기 에

해 젠테이션을 한 자료

국가 :키르키즈스탄(Kyrgyzstan)-기 :CAIAG

<그림 A4-1.키르키즈스탄 발표 자료 발췌본>
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국가 :코스타리카(CostaRica)-기 :ACAE(CA)

<그림 A4-2.코스타리카 발표자료 발췌본>

국가 :터키(Turkey)-기 :TUBITAKUZAY

<그림 A4-3.터키 발표자료 발췌본>
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국가 :카자흐스탄(Kazakhstan)-기 :KAZXOSMOS

<그림 A4-4.카자흐스탄 발표자료 발췌본>
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[부록 1]

국제 우주 교육 운 메뉴얼
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비 기간 비 내용

D-100 교육 계획 방향 설정

D-95 교육 과정 계획 수립

D-70 교육생 모집 안내

D-35 교육생 선발

D-20 교육생들에게 교육활동 안내

D-12 개도국 비자문제로 사 들과 연락

D-2 한국에 도착하는 교육생들 공항 시작

교육수행

D+2 교육생들의 공항 환송 종료

D+5 교육생들에게 감사 메일 송

D+10 교육활동 사진 동 상 DVD제작

D+15 제작한 DVD교육생들에게 발송

<표 E-1.교육 로그램 사 /후 일정>

국제 우주 교육 운 매뉴얼

1.2011국제 우주 교육 메뉴얼

가.교육 로그램 사 비 사후 리 일정
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나.교육 시작 사 비

○ 업무 분담 할당

-국제우주교육 시작 D-55(2010년 4월경)부터 업무 할당 시작

-숙소배정부터 강의 비까지 담 인력들이 각자 맡은 업무

수행

<표 E-2.업무 할당표>
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<그림 E-1.공항 표>

○ 교육 실시 인천 공항

-교육 시작 주인(6월 11~12일) 담인력 2인이 인천공항에

배치돼 교육생들을

-교육생들이 인천공항에 입국 시 인천공항에서 교육생들에게

간단한 교육 정보를 제공

-교육생들이 숙소에 도착 후 담인력들이 자세한 정보

제공(식사,교통편 등)
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<그림 E-2.식사 안내>

○ 교육생 숙소와 식사 안내

-교육생들을 한 숙소와 식사 안내

-식사 안내

▪ 덕특구 본부 게스트하우스 근처 G̀reenish̀ 카페

에서 아침 식사 안내

▪코스모스 홀 :항공우주연구원 내 고 식당으로 이용

▪Swan : 교육생들 숙소(게스트하우스)근처 식당으로

교육생들의 편의를 고려해 이용

▪그 외에 식당들은 지답사를 통해 메뉴확인 후 약하

여 이용

-숙소 안내

▪ 덕특구본부 게스트하우스 확정(6.11~25)

:2010국제우주교육 때 이용했던 숙소로 올해도 이용

▪ 남 고흥/사천 장학습 : 남 양 호텔 필 모

배정 (6.22~6.23)

: 양 지답사를 통해 치와 가격 확인 후 약
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<그림 E-3.숙소 안내>

▪문화 체험 활동 :서울 Koreana호텔 배정

:서울 지답사를 통해 치와 가격 확인 후 약

           

○ 강의 비 :강사 선정,과목 선정,교재 비 등

-강의 장소 :항공 우주 연구원 내 산학 력동 2층

-강사 선정 :총 19명 내부(11명),외부(8명)

※ 2011국제우주 교육 강사 명단 표 6-2참조

-교재 비 :강의 자료를 바탕으로 한 교재 비

다.교육생 통학

○ 통학 배차

-교육생 출퇴근(6.13~6.24):연구원 버스(30인승)배차

(9:30~10:00)
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<표 E-4.투어 일정 3>

<표 E-3.투어 일정 2>

-연구단지 장학습(6.15):연구원 버스(30인승)배차

단,버스는 18:00이 연구원 복귀

     

라.투어 일정

○ 목 :한국의 항공 우주 산업과 련된 산업체와

유명 산업체 견학,한국 통 문화 활동 체험
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<표 E-5.투어 일정 1>

<표 E-6.투어 일정 4>
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<그림 E-4.수료식>

<그림 E-5.AIT견학>

마.수료식 :2011년 6월 24일 10시 40분

-선임본부장(기 장 직무 리),주요간부,강사,지원인력 참석

-교육생들과 단체 사진 촬

-교육생들에게 수료패 증정

바.국제우주교육 기간 활동 사진
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<그림 E-6.KAI(항공우주산업)>

<그림 E-7.나로 우주 센터>
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[부록 2]해외 언론 보도

두 명의 코스타리카 청년들이 한국항공우주연구원에서 연수를

받는다

CostaRica,LaPrensaLibre보도

LuisMiguelHerreraCastro작성

앙아메리카 우주국 회원

앙아메리카항공우주 회(ACAE)회원 소속의 코스타리카 청년 두 명이 한국항공

우주연구원(KARI)의 연수에 참석한다.이는 아시아에서 열리는 가장 요한 연수

하나이다.

두 명의 연수 참가자는 LauraBarillas(라우라 바리야스)와 CarlosAlvarado(까를로

스 알바라도)로 특히 CarlosAlvarado(까를로스 알바라도)는 앙아메리카항공우주

회(ACAE)회장이다.

CostaRica의 앙 언론사 한 곳인 LaPrensaLibre의 보도에 의하면 한국항공

우주연구원에서 시행하는 번 연수가 앙아메리카항공우주 회(ACAE)가 연구·개

발 인 앙아메리카 첫 번째 인공 성의 연구와 개발에 큰 진 을 가져다 것

이라고 한다.

CarlosAlvarado(까를로스 알바라도)씨는 “한국항공우주연구원에서의 번 연수는

오늘날 우리에게 다양한 분야에서의 필수 인 지식을 강화시킬 수 있는 소 한 기

회가 될 것이며,특히 번 연수를 통해 우리가 필요로 하는 지식과 문성을 추가

하게 될 것입니다.이러한 이유로 한국에서의 연수에 참석코자 출국합니다.”

연수

CarlosAlvarado(까를로스 알바라도)는 한국항공우주연구원의 2011년도 국제우주교

육 참석을 해 한국의 덕연구단지로 출장을 떠날 정이다.연수는 6월 13

일부터 25일까지 2주간에 걸쳐 진행되며,이 연수엔 세계 항공우주 분야와 련

된 기 의 리더들이 참석하게 된다.
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번 연수의 주제는 시스템공학,발사체 활용,원격조종, 성통신,우주과학정책

우주센터의 기능 등이다.

앙아메리카항공우주 회(ACAE)의 회장인 CarlosAlvarado(까를로스 알바라도)는

연수 마지막 주에 고흥에 치한 나로우주센터와 한국항공우주산업을 비롯한 한국

의 표 인 항공우주 산업체와 연구기 을 방문할 정이다.

한편 CostaRica과학기술원의 산업보 공학과의 학생이며 TEC 라즈마 그룹에

속해있는 Laura Barillas(라우라 바리야스)는 한국항공 학교의 International

SummerProgram에 참석한다.

InternationalSummerProgram은 항공우주 엔지니어링에 한 주제로 련 공

학생들이 참가하며,6월 20일부터 7월 15일까지 약 한 달에 걸쳐 진행될 정이다.

CarlosAlvarado(까를로스 알바라도)는 코스타리카 과학기술부와 주 코스타리카

한민국 사 의 재로 작성된 임명장을 보여주었다.



-206-

<그림 E-8.해외 언론 보도>

○ 언론 보도 본문
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[부록 3]강의자료 문

       

 

-DVD(1.9GB)별도 제출 -



주   의

  1. 이 보고서는 육과학기술 에서 시행한 정책연 역사업의 

보고서입니다.

  

  2. 이 보고서 내 을 발표할 에는 반드시 육과학기술 에서 시행한 

정책연 역사업의 연 결과임을 밝혀야 합니다.

  3. 가과학기술 기밀유 에 필 한 내 은 적으로 발표 또는 공개 

하여서는 안됩니다.


